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Szczegolowy opis przedmiotu zamowienia

Zatgcznik nr 2 do SIWZ

CEZ /1/12/2020

I. Nazwa zamowienia: ,Zakup 1 dostawa narzedzi i urzadzen z przeznaczeniem dla

pracowni w Centrum Edukacji Zawodowej w Sieradzu .

Il. Przedmiot zaméwienia obejmuje zakup i dostawe narzedzi i urzadzeh z przeznaczeniem dla
pracowni w Centrum Edukacji Zawodowej w Sieradzu. Przedmiot zamowienia obejmuje

réwniez przeszkolenie nauczycieli z zakresu zakupionego sprzetu.

Zamobwienie pn. ,,Zakup i dostawa narzedzi i urzadzen z przeznaczeniem dla pracowni w
Centrum Edukacji Zawodowej w Sieradzu ” realizowane jest w ramach projektu pn. ,,Dobry
zaw0d, kluczem do przysztosci” wspotfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu
Spotecznego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa t.odzkiego na
lata 2014-2020, w ramach Dziatania XI.3 Ksztalcenie zawodowe Poddziatania XI.3.1
Ksztalcenie zawodowe Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa L.odzkiego na

lata 2014-2020.

Przedmiot zamowienia musi by¢ kompletny, wolny od wad konstrukcyjnych, materiatowych,
wykonawczych oraz prawnych. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wraz z oferta
szczegotowa specyfikacje przedmiotu zamoéwienia, z ktorej w sposob nie budzacy
watpliwosci winno wynikac, iz oferowany przedmiot zamowienia jest 0 takich samych lub
lepszych parametrach technicznych. Oferowany przedmiot zamowienia powinien by¢ zgodny

z opisem przedmiotu zamdwienia.

Zamowienie obejmuje zakup 1 dostawe nastepujacych narzedzi:

Czesé 1 — Zakup i dostawa urzadzen i systemow do pracowni energetyki

odnawialnej

1. Stanowisko — pompa ciepta — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego
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Nazwa: Stanowisko (dydaktyczne) montazu, uruchamiania i eksploatacji instalacji
sprezarkowej pompy ciepta

Charakterystyka:

Stanowisko (dydaktyczne) montazu, uruchamiania i eksploatacji instalacji sprezarkowej
pompy ciepla wyposazone w pompg ciepta typu powietrze-woda 0 mocy grzewczej
minimum 1,5 KW do podgrzewania wody (1 szt.), zasilanie jednofazowe, zasobnik wody o
pojemnosci minimum 200 litroéw wyposazony w wezownice do polaczenia pompy ciepta
Z instalacja solarng i1 kotlem na paliwo state, obudowa pompy powinna umozliwiac¢
podtaczenie kanaléw powietrznych, wbudowany dogrzewacz elektryczny, licznik ciepta,
licznik energii elektrycznej pobranej przez sprezarke.

Parametry ~ Wartos¢

Moc grzewcza (wg EN 16147, A15/W15-45): 1,80 kW

Moc zasilania (wg EN 16147, A15/W15-45): 0,46 kKW

Moc grzatki elektrycznej: 1,5 kW

Efektywnos¢ COP (wg EN 16147, A15/W15-45): 3,91

Klasa efektywnosci energetycznej: A+

Napiecie/Czestotliwos¢ zasilania: ~ 230/50 V/Hz

Pojemnos$¢ podgrzewacza: 200 |

Liczba wgzownic: 1

Powierzchnia wgzownicy grzejnej: 1 m? Zestaw: pompa powietrza, zbiornik wody z
wezownica do podigczania drugiego zrddla ciepta, kanaly powietrzne do pompy, licznik
cieplnej energii.

2. Stanowisko — kolektor stoneczny — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Stanowisko (dydaktyczne) montazu, uruchamiania i eksploatacji instalacji
kolektora stonecznego

Charakterystyka:

Stanowisko (dydaktyczne) montazu, uruchamiania i eksploatacji instalacji kolektora
stonecznego wyposazone w:

kolektor stoneczny ptaski (1 szt.) o powierzchni apertury co najmniej 1,9 m2,

zasobnik c¢.w.u. (zbiornik) o pojemnos$ci co najmniej 100 dm3 (1 szt.) z zamontowanymi
wymiennikami wezownicowymi do podtaczenia obwodu kolektora stonecznego i1 innego
zrodia ciepta (np. kotta),

stacja pompowa plynu solarnego (1 szt.),

elektroniczny sterownik solarny wyposazony w funkcje pomiarowe i regulacyjne,
zabezpieczenie przed przegrzaniem instalacji (1 szt.),

czujniki temperatury na wyjsciu z kolektora oraz na zbiorniku (2 szt.),

odpowietrznik automatyczny lub mechaniczny z zaworem odcinajagcym zamontowany w
najwyzszym punkcie uktadu (1 szt.) lub bez zaworu odcinajacego,

grupa bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami.

panel solarny o powierzchni co najmniej 1,9 m2, , zestaw pompowy (wyposazony w funkcje
pomiarowe, zabezpieczenia), czujnik temp, odpowietrznik automatyczny,

Parametry  Wartos$¢

Kolektor stoneczny KS2600F TLP AC 4 szt.

Podgrzewacz OKC500 NTRR/SOL 1 szt.
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Zespot pompowy ZP2-12 1 szt.

Sterownik solarny GH26 1 szt.

Zestaw przylgczeniowy ZPKS 1 kpl.
Srubunek KS3/4 6 szt.

Zespot naczynia przeponowego ZNP 24DS 1 kpl.
Ptyn Termsol EKO -250C 30 kg

3. Stanowisko — kociol na biomase — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Stanowisko (dydaktyczne) montazu, uruchamiania i eksploatacji instalacji
sprezarkowej pompy ciepta

Charakterystyka:

Stanowisko (dydaktyczne) eksploatacji instalacji kotta na biomas¢ wyposazone w kociot o
mocy do 20 kW z podajnikiem biomasy, z zabezpieczeniem przeciwpozarowym,

Z podiagczeniem do zasobnika ciepla, uktad zabezpieczony zgodnie z wymaganiami

Klasa kotta:  Ecodesign, 5 Klasa

Materiat korpusu wodnego: Korpus stalowy

Rodzaj podajnika:  Podajnik slimakowy

Materiat §limaka: Slimak stalowy

Rodzaj palnika: Wrzutkowy

Paliwo podstawowe: Pelle

4. Turbina wiatrowa — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: turbina wiatrowa pionowa 400W

Charakterystyka:
pionowa turbina, moc 300w, 12v

5. Zestawy PV Panel stoneczny 2x320W i akumulator zelowy 2x110Ah z regulatorem MPPT
24V —kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: zestawy PV + aku Panel stoneczny 2x285W i akumulator zelowy 2x110Ah z
regulatorem Phocos MPPT 24V

Charakterystyka:

1. Panel stoneczny 320W

2. Regulator Smart Solar

100V / 20A/ 12V/24V BT+

3. 2 x Akumukator zelowy 110Ah 12V

6. Przetwornica 24v/230vm — szt. 1
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Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: przetwornica 24v/230vm

Charakterystyka:
przetwornica 250w, 24v

7. Turbina wiatrowa pionowa 400W - szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: turbina wiatrowa pionowa 400W

Charakterystyka:
turbina wiatrowa 300w, 12 v, model s300, 5 topat

8. Lampy solarne —szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: lampy solarne

Charakterystyka:
lampa led, 20w, 20a, z panelem fotowoltaicznym

9. Wymiennik ciepta szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: wymiennik ciepta

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Pakiet 20 lutowanych ptyt ze stali nierdzewne;. MOC 20 KW
Krocce gwintowe GZ 1" ze stali nierdzewne;.
Moc do 25kW.

Wymiary: 315 x 73 X 52 mm

Powierzchnia wymiany ciepta: 0,46 m2
Cisnienie testowe 6 MPa (60 bar)

Cisnienie robocze 4,5 MPa (45 bar)

Stal Ansi 316

Lut - miedz

Zakres temperatur pracy -1950C do +2200C
Maksymalny przepltyw: 4 m3/h

10. Manometr szt. 1
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Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: manometr

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Srednica tarczy:100 mm

Zakres:-1 do 10 bar

Klasa:1.6

Obudowa: Stal malowana proszkowo

Gwint:1/2"

11. Multimetr z funkcjq pomiaru temperatury do zastosowan cieplnych szt.
1

Nazwa: multimetr z funkcja pomiaru temperatury do zastosowan cieptowniczych

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Stopien ochrony: 1P40

Odpornos¢ na upadek z 2 m

Test diody

Liczniki czestotliwosci.

Minimalny zakres pomiarowy V/DC 0.1 mv
Maksymalny zakres pomiarowy V/DC 600 V
Minimany zakres pomiarowy V/AC 0.1 mvVv
Maksymalny zakres pomiarowy V/AC 600 V
Minimalny zakres pomiarowy A/DC 0.1 pA
Maksymalny zakres pomiarowy A/DC 10A
Minimalny zakres pomiarowy A/AC 0.1 pA
Maksymalny zakres pomiarowy A/AC 10A
Zakres pomiaru rezystancji 60 MOhm
Zakres pomiarowy pojemnosci 2000 pF

Zakres pomiarowy temperatury  od -40 do +400 °C
Rodzaj pomiaru True RMS
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Zasilanie 2 baterie AAA
Wysokos$¢ produktu 50 mm
Szeroko$¢ produktu 80 mm
Dhugo$¢ produktu 161 mm
Waga 3349
Kalibracja

Fabryczna (bez certyfikatu)

Kategoria pomiarowa CAT 1V 300 V, CAT 111 600 V
Pomiar napigcia AC/DC

Pomiar natezenia pradu  AC/DC

Rodzaj (typ producenta) DM64

Rodzaj wyswietlacza cyfrowy

Czes¢ 11 — Zakup i dostawa urzadzen i narzedzi do pracowni samochodowej

1. Zestaw do czyszczenia silnika. — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zestaw do czyszczenia silnika.

Charakterystyka:

Zestaw powinien umozliwia¢ wykonywanie oczyszczenie wn¢trza komory spalania silnika 1
wnetrza uktadu paliwowego ttokowych silnikéw spalinowych w procesie wypalania ztogéw
1 nagarow w czasie kontrolowanej serwisowej pracy silnika z podlgczonym urzadzeniem /
zestawem do czyszczenia silnika.

Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ pracy automatycznej i powinno by¢ przystosowane
do czyszczenia uktadow paliwowych silnikoéw benzynowych i Diesla w motocyklach,
samochodach osobowych, lekkich samochodach cigzarowych, ciezkich samochodach
cigzarowych, autobusach, todziach.

Urzadzenie powinno obstugiwaé systemy: Common-Rail, konwencjonalny Diesel,
Pompowtryskiwacze, Bezposredni Wtrysk Benzyny (G-DlI, FSI, HPI), Konwencjonalny
Wtrysk Benzyny (MPFI/ TBI / CIS), LPG / CNG, Gaznik.

Urzadzenie powinno posiadac:

* System podwojnego zbiornika

* Automatyczng regulacje¢ ci$nienia

» Mozliwos$¢ dostosowania do wszystkich marek i modeli

* Adapter do czyszczenia kolektora dolotowego

* Funkcje Automatyczne i manualne

» Wyswietlacz z procedurami obstugi

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementdéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
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akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potgczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

2. Specjalistyczny plyn do czyszczenia aparatury paliwowej silnika — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Specjalistyczny plyn do czyszczenia aparatury paliwowej silnika

Charakterystyka:

Przystosowany do wykorzystywania do urzadzenia opisanego w pozycji nr. 1.
Do silnikow ZI. Do silnikéw ZS.

Pojemnik hermetycznie zamkniety o pojemnosci min. 0,285 dm®.

3. Tester akumulatorow motoryzacyjnych —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester akumulatoréw motoryzacyjnych

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ wykonanie testow akumulatorow rozruchowych 6 1 12V,
stosowanych we wszystkich typach pojazdéw 1 maszyn. Tester powinien pozwala¢ mierzy¢
napigcie, prad rozruchowy, oceni¢ stan natadowania oraz wskaza¢ stopien zuzycia
akumulatorow. Urzadzenie powinno by¢ zasilane z wewnetrznego akumulatora badz baterii
1 mie¢ mozliwo$¢ testowania roztadowanych akumulatoréw.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ wykonanie takze testu instalacji w pojezdzie,
obejmujacego oceng rozruchu i tadowania. Urzadzenie powinno umozliwia¢ wydruk
raportow, np. dzieki podtagczeniu do aplikacji PC. Powinno umozliwia¢ potaczenie z
komputerem, przewodowe (USB) oraz bezprzewodowe (WiF1i), oraz posiada¢ dotaczone
odpowiednie oprogramowanie do komputera. Oprogramowanie powinno by¢ w jezyku
polskim.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potagczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

4. Tester ciSnienia na szynie rail —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester ciSnienia na szynie rail

Charakterystyka:

Tester powinien by¢ urzadzeniem przeno$nym i umozliwia¢ wykonanie testow wielu
rodzajow czujnikdéw stosowanych w motoryzacji. Kabel pomiarowy powinien by¢
zakonczony ponumerowanymi koncéwkami, stuzacymi do podtaczania czujnikow. Powinna
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by¢ mozliwos$¢ dowolnego podlaczania koncowek w sposdb dowolny, bez koniecznosci
wczesniejszej znajomosci wyprowadzen czujnika. Tester powinien zawiera¢ bateri¢ lub
akumulator, by samodzielnie zasila¢ czujniki, by moc dokona¢ testowania czujnikow w
pojezdzie jak i wymontowanych z pojazdu.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potgczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

5. Tester czujnikow motoryzacyjnych —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester czujnikoéw motoryzacyjnych

Charakterystyka:
Tester powinien by¢ urzadzeniem przeno$nym i umozliwia¢ wykonanie testow wielu
rodzajow czujnikow stosowanych w motoryzacji. Kabel pomiarowy powinien by¢

zakonczony ponumerowanymi koncéwkami, stuzacymi do podtaczania czujnikéw. Powinna

by¢ mozliwos$¢ dowolnego podtaczania koncowek w sposdb dowolny, bez koniecznos$ci
wczesniejszej znajomosci wyprowadzen czujnika. Tester powinien zawiera¢ bateri¢ lub
akumulator, by samodzielnie zasila¢ czujniki, by méc dokona¢ testowania czujnikow w
pojezdzie jak i wymontowanych z pojazdu.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

6. Tester parametrow elektrycznych motoryzacyjnych —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester parametréw elektrycznych motoryzacyjnych

Charakterystyka:

Tester powinien by¢ urzadzeniem przeno$nym i umozliwia¢ wykonanie pomiar6w co
najmniej pigciu parametrow elektrycznych, w tym: izolacja, napigcie state, pojemnos¢,
opornos$¢, indukcyjnose.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

7. Tester parametrow elektrycznych wtryskiwaczy samochodowych —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego
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Nazwa: Tester parametrow elektrycznych wtryskiwaczy samochodowych

Charakterystyka:

Tester powinien by¢ urzadzeniem przeno$nym i umozliwia¢ wykonanie pomiar6w co
najmniej czterech parametrow elektrycznych wtryskiwaczy: izolacja, pojemnos¢, opornosé,
indukcyjnos¢.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

8. Tester elektronicznych przepustnic powietrza silnikow wysokopreznych — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester elektronicznych przepustnic powietrza silnikoéw wysokopreznych

Charakterystyka:

Tester ten powinien by¢ urzadzeniem przeno$nym i moc wysyla¢ do przepustnicy okreslone
sygnaly sterujace, aby wymusic¢ ruch klapy przepustnicy.

Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone dla przepustnic sterowanych elektronicznie i dawacé
mozliwo$¢ ustawienia klapy przepustnicy w dowolnym potozeniu, poprzez wysytanie
odpowiedniego sygnatu sterujagcego do sterownika przepustnicy. Tester powinien
umozliwia¢ diagnozowanie przepustnic powietrza produkowanych przez rézne firmy,
minimum: Siemens, Pierburg, Valeo, Delphi, Wahler, Magneti Marelli.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

9. Cuzujnik piezoelektryczny z akcesoriami —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Czujnik piezoelektryczny z akcesoriami

Charakterystyka:

Czujnik piezoelektryczny powinien moc by¢ wykorzystywany co najmniej w nastepujacy
Sposob:

1. jako czujnik montowany na rurke wysokiego ciSnienia wyzwalajacy lampe
stroboskopowg do sprawdzania poczatku wtrysku.

2. jako czujnik (czujniki) montowany na rurk¢ wysokiego ci$nienia do sprawdzania
przebiegow wysokiego ci$nienia oraz do pordwnawczego jego pomiaru (bez odkrecania
rurek) przy pomocy oscyloskopu.

3. jako czujnik do pomiaru predkosci obrotowej w silnikach diesla.

4. jako zamienny czujnik np. do lamp stroboskopowych i podobnych urzadzen
diagnostycznych.

Czujnik powinien obslugiwa¢ wszystkie $rednice rurek w zakresie od 3 do 12 mm. Czujnik
powinien posiada¢ integrator oscyloskopowy oraz wzmacniacz do lampy stroboskopowe;.
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Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, fadowarke, kable potgczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

10. Stetoskop diagnostyczny elektroniczny — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Stetoskop diagnostyczny elektroniczny

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ odstuchiwanie efektow akustycznych wspoétpracujacych
czgsci pojazdow 1 maszyn. Powinno by¢ wyposazone we wskaznik poziomu sygnatu,
pozwalajacy na szybkie oszacowanie amplitudy sygnatu (drgan) w min. 10 stopniowej skali.
Stetoskop powinien dokonywaé catkowicie cyfrowego przetwarzania sygnatu, pozwalajac
uzyskac czysty i niezaktocony dzwiek w stuchawkach. Stetoskop powinien posiadac
wiaczany filtr obcinajacy sygnaty lezace powyzej wybranej czestotliwosci. Filtr powinien
by¢ nastawny min. 10 czestotliwos$ci. Stetoskop powinien zawiera¢ zasilacz.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

11. Stetoskop diagnostyczny elektroniczny — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Stetoskop diagnostyczny elektroniczny

Charakterystyka:

Stetoskop powinien sktadac¢ si¢ z zespolonego czujnika zasilanego typowgq baterig np. 9 V
(6F22) lub akumulatorem oraz wysokiej klasy stuchawek naglownych. Stetoskop powinien
dziata¢ na zasadzie tradycyjnego stetoskopu z tym, ze powinien pozwala¢ doktadnie
dostosowac swoja czuto$¢ do kazdej sytuacji. Sygnal akustyczny powinien by¢ poddawany
obrobce, pozwalajac doktadnie ostuchiwac bez zakidcen zewnetrznych.

Stetoskop powinien moc wspotpracowaé z oscyloskopem. Powinien zawiera¢ zasilacz.
Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potagczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

12. Elektroniczny miernik ci$nienia sprezania silnika — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Elektroniczny miernik ci$nienia sprezania silnika.
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Charakterystyka:

Miernik powinien umozliwia¢ wykonanie pomiaru kompresji silnikow z zaptonem
iskrowym i1 samoczynnym. Powinien umozliwia¢ wykonanie wydrukow narastania
kompresji i warto$ci maksymalnych. Miernik powinien umozliwia¢ wykonanie pomiaréw
innych ci$nien, minimum oleju, paliwa. Miernik powinien umozliwia¢ poréwnanie ci§nien
poszczeg6lnych cylindrow na wykresach stupkowych.

Na wyposazeniu miernika powinny si¢ znajdowac¢ najpopularniejsze adaptery min.
M18/M14x1,25, M14 — 250mm, M14 — 50mm, M12 — 250mm, M12 — 120mm, M12 —
50mm, M10 — 250mm, M14 — 160mm, M10 — 50mm, Gumka stozkowa (r6znych
wielkosci, po min. 2 szt.),

Przedhuzacz , Adapter elastyczny M14x1,25, Zaworek zwrotny (benzyna) (2 szt.) , Ztaczka
katowa 90°, adaptery do silnikéw diesla — min. 15 najpopularniejszych. Adaptery (koncowki
pomiarowe) zastepujace rozpylacz: A, B, D, E, F . Minimalny zakres pomiarowy
urzadzenia to: od 1,0 do 5,0 MPa (10 do 50 bar).

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim, itp.

13. Stetoskop elektroniczny —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Stetoskop elektroniczny

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ wysokiej jakosci 1 duzej czutosci. Powinno zawiera¢ zestaw
stuchawkowy, min.: dwie sondy r6znej dtugosci ( 60-100 oraz 200-250 mm), no$nik danych
z nagraniami demonstracyjnymi, wyjscie do nagrywania w formacie analogowym. Catly
zestaw stetoskopu powinien by¢ umieszczony w solidnym futerale.

Stetoskop powinien mie¢ mozliwo$¢ cyfrowej regulacji glosnosci, min. 32-stopniowe;j.
Powinien zawiera¢ oprogramowanie w j. polskim.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potgczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

14. Specjalistyczny multimetr samochodowy — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Specjalistyczny multimetr samochodowy

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ przeno$ne, dedykowane dla motoryzacji, przystosowane do napigc
panujacych w uktadach elektrycznych pojazdow hybrydowych i elektrycznych min. 600 V,

zawiera¢ funkcje pomiarowe, min.: woltomierz, amperomierz, omomierz, funkcje specjalne
do kontroli pojazdéw: raport cykliczny do kontroli zaworow EGR, wtryskiwaczy benzyny,
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sterowania upustem turbosprezarek, pomiar wewnetrznej opornosci akumulatorow; wykres
stupkowy o duzych rozmiarach - umozliwiajacy kontrole regulacji sondy lambda, funkcje
obrotomierza i pomiaru kata krzywki rozrzadu. Multimetr powinien by¢ min. klasy III .
Urzadzenie powinno mie¢ dotagczony amperomierz cegowy 30A, umozliwiajacy
bezposredni odczyt oraz konwersje przez multimetr, do pomiaru pradu statego i zmiennego,
w zakresie min. 5 mA - 30 Amperomierz powinien by¢ min. klasy Il 600V i mie¢ rozstaw
szczek mieszczacy si¢ w zakresie od 18 do 22 mm.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

15. Zasilacz pradowy laboratoryjny — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zasilacz pradowy laboratoryjny

Charakterystyka:

Zasilacz powinien pracowa¢ na napieciu zasilania 230VAC £10% 50/60Hz, na wyj$ciu
dawac stabilizowany prad staty, posiada¢ mozliwos¢ ptynnej regulacji napigcia ( 0 — min. 30
V) i natgzenia pradu (0 — min. 2 A). Powinien by¢ wyposazony w duze czytelne
wyswietlacze LED, pojedyncze wyjScie oraz zabezpieczenie przeciwzwarciowe i
przeciwprzeciazeniowe. Zasilacz powinien umozliwia¢, min.: ptynna regulacj¢ napigcia 1
pradu w pelnym zakresie, prace w trybie stabilizacji napigcia wyjsciowego CV lub pradu
obcigzenia CC (przelaczane automatycznie), mozliwos$¢ ustawienia ograniczenia pradu
obcigzenia w dowolnym punkcie zakresu pracy. Zasilacz powinien charakteryzowac
dodatkowo nastgpujacymi parametrami:

Doktadnos¢ wskazan <+ (1%+1c)

Wspotczynnik stabilizacji napigcia CV: <0.01% + 2mV

Wspotezynnik stabilizacji obcigzenia CC: <0.2% + 3mA

Tetnienia i szumy CV: <1 mVrms

Tetnienia i szumy CC: <2 mArms

Zasilacz powinien zawiera¢ konieczne kable.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, fadowarke, kable potagczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim.

16. Urzadzenie pomiarowe mocy silnika — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Urzadzenie pomiarowe mocy silnika

Charakterystyka:
Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone do pomiaru mocy silnika samochodu na kotach co
najmniej jednej osi.
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Ewentualnie dopuszczalne jest zaproponowanie innego urzgdzenia mierzgcego w inny
sposdb moc silnika zamontowanego w pojezdzie.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potgczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim.

17. Adapter dynamometryczny cyfrowy — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Adapter dynamometryczny cyfrowy

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone jako adapter katowy na klucz 1/2", stosowany jako
wstawka pomiedzy kluczem a nasadka, stuzacy do dokrecania potaczen gwintowych z sitg o
doktadnie okreslonym momencie i $cisle okreslonym kacie dokrecania. Urzadzenie stuzy do
mierzenia momentu obrotowego ze wskazaniem wartosci na wyswietlaczu, mozliwo$cia
sygnalizacji §wietlnej i dzwigkowej nastawionej max. wartosci. Powinno umozliwia¢ takze
mierzenie kata dokrecania w zakresie min. 5 — 360°. Minimalny zakres pracy 40 — 200 Nm
Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementdéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, fadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowana instrukcje¢ w j. polskim.

18. Tester wtryskiwaczy CR —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester wtryskiwaczy CR

Charakterystyka:

Tester powinien umozliwia¢ wysterowanie min. 4 wtryskiwaczy elektromagnetycznych, na
czas impulsu wtrysku min. od 200us do 5000us (z rozdzielczoscig 100, 50 1 10us), z
czestotliwoscig impulsu wtrysku od 2hz do 50hz (z rozdzielczo$cia 1hz). Tester powinien
umozliwia¢ wybor ilosci impulséw od 1 do min. 60000.

Tester powinien dziata¢ ze wszystkimi wtryskiwaczami elektromechanicznymi Diesel
Common Rail (Bosch, Delphi, Denso, Simens — International) posiadajacymi cewke oraz
wtryskiwaczami benzynowe 1 LPG. Na wyposazeniu powinny by¢ min. cztery przewody
zakonczone wymiennymi koncéwkami, o dtugosci 2 —3 m.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potagczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim.

19. Tester wtryskiwacza CR —szt. 1

13




() " .
Program Regionalny {'Ele{IE Furopeskifundusz Spoteciny

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Tester wtryskiwacza CR

Charakterystyka:

Tester powinien umozliwia¢ generowanie jednego impulsu skoku kulki ( III stopien
regulacji), z regulacja czas impulsu wtrysku min. 100-10000us, regulacja czgstotliwos¢
impulsow min. 1-50Hz ( rozdzielczo$¢ max. 1Hz), wybor ilosci generowanych impulsow
od 1 do min. 60000, generowanie pojedynczego impulsu o regulowanym czasie min. 0.1-
2 sekund ( rozdzielczo$¢ max. 0,1s ) i regulowanym natezeniu pradu podtrzymania 5%-95%
Na wyposazeniu powinien by¢ przewod przytaczeniowy z wymiennymi koncowkami (
dlugos$¢ 2 -3m). Jeden zakonczony wtykiem pasujacym do wiekszos$ci gniazd wtryskiwaczy,
drugi miniaturowymi krokodylkami.

Urzadzanie powinno mie¢ mozliwos¢ wyboru min. 2 trybow pracy:

zasilacz wtryskiwaczy (impulsy na wtryskiwacz powinny by¢ generowane automatycznie
po nacisnigciu przycisku), generator jednego impulsu (skok kulki).

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim.

20. Przystawka do piezowtryskiwaczy CR —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Przystawka do piezowtryskiwaczy CR

Charakterystyka:

Przystawka powinna umozliwia¢ wysterowanie wtryskiwaczy CR ze stosem kwarcowym,
poprzez zwigkszanie napigcia impulsu z 12 V do okoto 150 V. Przystawka powinna mie¢
mozliwos$¢ wspotpracy z testerem wtryskiwaczy z pozycji 19. (Tester wtryskiwacza CR).
Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim.

21. Miernik ci$nienia CR —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Miernik ciSnienia CR

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ pomiar ci$nienia paliwa w systemie Common Rail poprzez
standardowy czujnik wysokiego cisnienia montowany na szynie Rail. Urzadzenie powinno
takze umozliwia¢ automatyczne utrzymywanie zadanego cisnienia, poprzez ujemne
sprzgzenie zwrotne. Urzadzenie powinno caty czas odczytywac napigcie z czujnika ci$nienia
1 w razie zmian tego napigcia tak regulowac zaworem, aby cisnienie pozostawato na
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zadanym poziomie.

Urzadzenie powinno posiada¢ min. 2 niezalezne kanaty PWM, ktore sg wykorzystywane w
funkcji automatycznego utrzymywania zadanego cisnienia. Urzgdzenie powinno by¢
zasilane transformatorem 230V min. 80W. Zakres pomiaru napigcia czujnika Rail min. 0 — 5
V. Napigcie zasilania czujnika ci$nienia 5V (max 200 mA , zabezpieczenie na wypadek
zwarcia przewodow). Urzadzenie powinno wspotpracowaé z czujnikami 0 zakresach
pomiarowych min. 1500, 1800, 2000 Bar. Minimalna doktadno$¢ pomiaru 0,01 V.
Urzadzenie powinno posiadac 2 niezalezne kanaty zasilacza PWM (zakres regulacji 0,5%-
99,5% z doktadnoscig 0,1%). W zestawie powinny by¢ 2 przewody zasilajace zawory PWM
1 przewod pomiarowy wpinany w czujnik ci$nienia na listwie CR. Dtugo$¢ przewodoéw min.
2m.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementdéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim.

22. Tester wtryskiwaczy CR —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester wtryskiwaczy CR

Charakterystyka:

Tester powinien umozliwia¢ wysterowania wtryskiwacza i elementow wykonawczych
sterowanych sygnatem PWM oraz mierzenie tych impulsow.

Tester powinien posiada¢ koncowy tranzystor mocy zamocowany na duzym radiatorze
wewnatrz obudowy, zasilacz z zabezpieczeniem pradowym 5SA. Na wyposazeniu powinny
by¢ koncowki umozliwiajace wpigcie testera w obwdd sterowania wtryskiwacza.
Urzadzenie powinno posiada¢ gniazdo wyjsciowe cinch na ktorym jest wyprowadzony
sygnat wykorzystany do przystawki PIEZO.

Urzadzenie powinno posiada¢ min. 5 funkcji: Generator impulsow, Zasilacz PWM, Zasilacz
wtryskiwaczy wyzwalany impulsami zewnetrznymi, Generator jednego impulsu, Miernik
impulsow.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, fadowarke, kable potagczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim.

23. Miernik i symulator ci$nienia CR 12 V. —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Miernik i symulator ci$nienia CR 12 V.

15




() " .
Program Regionalny {'Ele{IE Furopeskifundusz Spoteciny

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno moc pracowac jako miernik ci$nienia lub symulator sygnatu ci$nienia
podawany na sterownik w samochodzie. Rodzaj funkcji powinien zaleze¢ od ustawienia
potencjometru.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane z akumulatora 12 V oraz z zasilacza. Dtugos$¢ przewodow
pomiarowych min. Im. Maksymalny btad pomiaru 1%.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone min. w: zasilacz 12V, przewody zasilajace do
akumulatora, przewod pomiarowy zakonczony pojedyncza koncowka pomiarowa, przewod
pomiarowy zakonczony trzema konektorami (zo6ttym ,czerwonym, czarnym), koncéwka
iglowa, koncowka krokodylek.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim.

24.Tester cewek i moduléw zaplonowych. Tester KV. 1 szt

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester cewek i moduléw zaplonowych. Tester KV.

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ sprawdzenie pojedynczej i podwojnej cewki zaptonowej,
wyzwolenie modutu zaptonowego sterujacego cewka, podanie impulséw sterujacych +5V
do moduléw zintegrowanych z cewka.

Urzadzenie powinno posiada¢ zasilaczem sieciowym 12v min. 1.6A, odpinane przewody
umozliwiajace zasilenie testera z akumulatora 12V.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementdéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, fadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowana instrukcje¢ w j. polskim.

25. Tester sondy lambda, symulator czujnikéw. — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester sondy lambda, symulator czujnikéw.

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno posiada¢ 2 funkcje: pomiar sygnatu sondy lambda i funkcj¢ symulatora
czujnikdéw ( symulacja napiecia 1 woltomierz w trzech kanatach). Urzadzenie powinno by¢
wyposazone min. w 3 niezalezne kanaty pomiarowe oraz min. w: 3 ekranowane przewody
pomiarowe zakonczone wtykami bananowymi, 3 koncoéwki typu krokodylek, 3 koncowki
typu szpilka pomiarowa.

Dhugo$¢ przewoddéw pomiarowych i zasilajgcych min. 1m.

Kazdy kanat powinien mdc pracowac jako zrodto regulowanego napigcia, o zakresie
jednego kanatu 0 — 5 V, pozostatych 0 -12V.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane z akumulatora badanego pojazdu.
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Urzadzenie powinno stuzy¢ takze do szybkiego sprawdzania ciggtosci obwodu od danego
czujnika do komputera wtrysku.

Tester powinien umozliwia¢ pomiar sond Lambda cyrkonowych (o sygnale wyj$ciowym
1V) 1 tytanowych (5V) w sposob automatycznego przelaczania zakresow.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potgczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim.

26. Zasilacz PWM. —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zasilacz PWM.

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ zasilanie mechanizmow wykonawczych PWM, o
przelaczanej czestotliwosé sygnatu wyjsciowego 1000Hz, 10Hz, regulacja wspdtczynnika
wypetnienia PWM w zakresie: 5% + 95 % (plynna regulacja), maksymalnym pradzie
wyjsciowy w impulsie 60A (przy czgstotliwosci 10Hz). Urzadzenie powinno miec
zabezpieczenia przeciwzwarciowe i1 przed odwrotnym podtaczeniem kabli zasilajacych.
Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, fadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowana instrukcj¢ w j. polskim.

27 .Tester silnikéw krokowych. — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa:

Charakterystyka: Tester silnikow krokowych.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ zasilanie silnikow krokowych i powodowanie ruchu
trzpienia w typowych silnikach krokowych.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim.

28. Tester silnikow krokowych LCD. —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester silnikow krokowych LCD.

Charakterystyka:
Urzadzenie powinno umozliwia¢ zasilanie silnikow krokowych typu FIAT / OPEL i
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powodowanie ruchu trzpienia w typowych silnikach krokowych. Urzadzenie powinno
posiadaé: wyswietlacze LCD, regulacj¢ szybko$ci krokéw, wybor rodzaju wyprowadzen
uzwojen FIAT / OPEL (rownolegte / symetryczne), licznik wykonanych krokow, zasilanie
9V — 16V (z akumulatora lub dotaczonego zasilacza 12V)

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potgczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim.

29. Symulator czujnikéw temperatury. —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Symulator czujnikow temperatury.

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ wpigcie w miejsce czujnika temperatury i zasymulowanie
dowolnej temperatury silnika, poprzez min. cztery min. 10-cio pozycyjne przelaczanie
opornikéw symulacyjnych. (tolerancja rezystoréw max. 1%). Zakres regulacji 0 Q — 99990
Q ( doktadnos$¢ min. 10 Q)

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim.

30. Lampa stroboskopowa. — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Lampa stroboskopowa.

Charakterystyka:

Lampa stroboskopowa powinna by¢ przeznaczona do sprawdzania i ustawienia zaptonu w
silnikach z zaplonem iskrowym.

Napiecie zasilania min 5V - max 16V. Jasnos¢ 85000 — 100000 mcd.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, fadowarke, kable potagczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim.

31. Tester - modul do pomiaru aut hybrydowych. —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester - modul do pomiaru aut hybrydowych.

Charakterystyka:
Urzadzenie powinno by¢ dedykowane specjalnie dla sektora motoryzacyjnego,
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umozliwiajac pomiary w zakresie wysokiego napigcia, gwarantujacy Sciste przestrzeganie
zasad bezpieczenstwa w serwisach obstugujacych auta hybrydowe.

Urzadzenie powinno umozliwia¢: aktywny pomiar rezystancji izolacji z wykorzystaniem
wbudowanego generatora napig¢cia testowego, pomiar napigcia do 1000 V, pomiar
wyréwnania potencjatu wg. UNECE R100.

Urzadzenie powinno posiadaé: intuicyjne menu prowadzace przez caty proces pomiaru,
przewodnik dla uzytkownika, procedury pomiarowe, standardowe funkcje multimetru,
zasilanie min. z gniazda USB, modut, sond¢ pomiarowa HV czerwona, sond¢ pomiarowa
HV czarng, oprogramowanie komputerowe, walizke transportows.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim.

32. Programator sterownikow turbosprezarki — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Programator sterownikow turbosprezarki

Charakterystyka:

Programator powinien by¢ przeznaczony do dwdch typdéw sterownikoéw turbosprezarek
(aktuatorow): Hella, Siemens 1 powinien umozliwia¢ sprawdzenia poprawnos$ci dziatania
elektronicznych sterownikow turbosprezarek, min.:

1. odczyt parametréw pracy sterownika (min. typ sterownika, numer przektadni
wspotpracujacej ze sterownikiem, wersje programu sterujacego, zakres pracy dzwigni)
2. zapamigtanie odczytanych parametroéw w wewngetrznej pamieci urzadzenia

3. zapis parametroOw w sterowniku

4. kopiowanie parametrow sterownika.

Tester powinien mie¢ roéwniez mozliwo$¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania zaworow
regulacji cisnienia dotadowania.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim.

33. Diagnoskop akumulatorow trakcyjnych pojazdéw hybrydowych —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Diagnoskop akumulatoréw trakcyjnych pojazdéw hybrydowych

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone do diagnostyki uktadow zasilania i akumulatorow
pojazdéw hybrydowych, powinno komunikowac si¢ z systemem OBD pojazdu za pomocg
bezprzewodowego modutu, ktory powinien umozliwia¢ odczytanie danych akumulatora
podczas przyspieszania 1 hamowania. Urzadzenie powinno umozliwia¢ wykonanie: testu
drogowego, testu uktadu rozruchowego, testu uktadu tadowania, odczytu i kasowania
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kodéw usterek.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ wydruku wynikow pomiarow.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim.

34. Diagnoskop akumulatorow trakcyjnych pojazdéw hybrydowych i elektrycznych —
szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Diagnoskop akumulatorow trakcyjnych pojazdow hybrydowych i
elektrycznych

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone do kompleksowej diagnostyki akumulatorow
pojazdow hybrydowych i elektrycznych, powinno komunikowac si¢ z systemem OBD
pojazdu, powinno umozliwia¢ wykonanie testow drogowych. Urzadzenie powinno posiadac
mozliwo$¢ wydruku wynikéw pomiaréw i/lub komunikacji z komputerem (w takim
przypadku powinno by¢ do urzadzenia dotaczone oprogramowanie do zainstalowania na
komputerze).

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, fadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowana instrukcj¢ w j. polskim.

35. Prostownik — ladowarka akumulatoréw rozruchowych — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Prostownik —ladowarka akumulatoréw rozruchowych

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone do automatycznego tadowania wszystkich typow
akumulatorow rozruchowych, z ograniczeniem wielko$ci napigcia 1 nat¢zenia pradu
tadowania, z mozliwos$cig ustawienia co najmniej natezenia pradu tadowania (skokowo badz
ptynnie), w zakresie do min. 15A. Urzadzenie powinno mie¢ system informowania o
chwilowym napi¢ciu i natezeniu pradu tadowania (w postaci wyswietlacza, badz innym).
Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polski.

36. Zestaw do obstugi TPMS —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego
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Nazwa: Zestaw do obstlugi TPMS

Charakterystyka:

Zestaw powinien zawiera¢ co najmniej:

1. Programator czujnikow: umozliwiajacy diagnostyke i obstugg czujnikow TPMS, w
tym: diagnozowanie, aktywowanie, klonowanie, modyfikacje¢ i programowanie czujnikow
TPMS, wszystkich lub wigkszosci producentow, stosowanych w samochodach
europejskich. Programator powinien takze moc programowac uniwersalne czujniki TPMS
dotaczone do zestawu (jako klony oraz jako czujniki z nowymi numerami ID). Programator
powinien obstugiwaé czestotliwosci 433 MHz 1 315 MHz. Producent programatora
powinien udostgpnia¢ regularnie darmowe i1 bezterminowe aktualizacje listy obstugiwanych
aut oraz zwigkszajace funkcjonalno$¢ urzadzenia. Powinna by¢ mozliwo$¢ dokonywania
aktualizacji w tatwy sposob za pomocg aplikacji aktualizujacej zainstalowanej w
komputerze. Urzadzenie nie powinno mie¢ optat abonamentowych. Urzadzenie powinno
by¢ zasilane z dolgczonego akumulatora i posiada¢ dotaczona tadowarke.

2. Czujniki ci$nienia TPMS uniwersalne z zaworami powietrza — min. 20 szt., 433MHz.
3. Katalog doboru czujnikéw (drukowany lub w oprogramowaniu) lista procedur

4. Oprogramowanie do komputera (dotagczone lub do pobrania ze strony) i kabel USB
5. Konieczne do obslugi czujnikow klucze i narzedzia — zestaw

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim.

37. Tester usterek elektrycznych - Cyfrowy analizator samochodowy / tester izolacji,
pojazdy hybrydowe 1000V i 600V —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester usterek elektrycznych - Cyfrowy analizator samochodowy / tester
izolacji - pojazdy hybrydowe 1000V i 600V

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone do wykonywania testu izolacji przewodow
wysokiego napigcia (do 1kV) znajdujacych si¢ w pojazdach hybrydowych. Powinno by¢
przystosowane do samodzielnego uzywania oraz potgczenia bezprzewodowego za pomocg
interfejsu USB z komputerem, umozliwiajac tworzenie wykresow, zapisywanie lub
drukowanie wynikow. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w sondy wysokiego napiecia,
termopare 1 bezprzewodowy kabel USB. Urzadzenie powinno takze mdc petnié rolg
multimetru.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim.

38. Tester usterek elektrycznych - Miernik laboratoryjny —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego
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Nazwa: Tester usterek elektrycznych - Miernik laboratoryjny

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ cyfrowym miernikiem laboratoryjnym stuzacym do pomiaru:
napiecia, pradu, rezystancji, pojemnosci, czestotliwosci oraz sprawdzania poprawnosci
dziatania diod.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potgczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje¢ w j. polskim.

39. Tester sygnalu PWM —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester sygnalu PWM

Charakterystyka:

Tester powinien umozliwia¢ pomiar sygnatu PWM oraz jego generowanie. Zakres
czestotliwos$ci mierzonego jak i generowanego sygnatu powinien odpowiadac zakresowi
czestotliwosci stosowanemu w motoryzacji.

Modut testera sygnalu PWM powinien umozliwia¢ migdzy innymi:

- sterowania wszelkiego rodzaju elektromagnetycznych zawordw regulacyjnych,
powszechnie uzywanych zar6wno w silnikach benzynowych jak i wysokopreznych (np.
zawOr EGR, zawor ograniczenia ci$nienia turbodotadowania, itp.) umozliwiajac
sprawdzenie ich poprawnosci dzialania,

- sterowania predkoscia silnikow napiecia statego (silniki DC),

- sterowania nastawnikiem dawki paliwa lub zaworem wyprzedzenia zaptonu w pompach
paliwa wykorzystywanych w silnikach wysokopreznych,

- sterowania innymi urzadzeniami wykorzystujagcymi sygnat PWM, sterowanych masg lub
napigciem zasilajacym,

Modut pomiarowy sygnatu PWM powinien umozliwia¢ uzyskanie informacji na temat
czestotliwosci oraz wypelnienia mierzonego sygnatu.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potagczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim.

40. Zestaw cyfrowego testera oscyloskopowego z akcesoriami —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zestaw cyfrowego testera oscyloskopowego z akcesoriami

Charakterystyka:

Zestaw powinien zawiera¢ co najmniej 5-cio kanatowy oscyloskop wspotpracujacy z
komputerami PC, umozliwiajacy ciagly zapis przebiegdw (bez czasOw martwych). Zakresy
pomiarowe powinny by¢ dostosowane do pomiaré6w w pojazdach. Moga by¢ to zarowno
czujniki, elementy wykonawcze, ale takze inne akcesoria jak np. cegi pradowe, sondy
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pojemnosciowe 1 indukcyjne, specjalne czujniki diagnostyczne itp.

Urzadzenie powinno dawa¢ mozliwo$¢ interpretacji popularnych sygnatow uzywanych w
motoryzacji, takich jak sygnaly PWM czy sygnat czujnika potozenia watu korbowego
(CPS), dzigki wykresom wartos$ci procentowej wypetnienia lub predkosci chwilowe;j silnika.
Dodatkowo powinien posiada¢ tryb min. pieciokanalowego multimetru z funkcja
minimum/maksimum, pozwalajac mierzy¢ napigcia, prady (za pomoca ceg lub bocznika),
czestotliwos¢ 1 wspotczynniki wypetienia sygnatow PWM.

Zestaw powinien zawiera¢ co najmniej: oscyloskop cyfrowy, min. 2 przewody pomiarowe o
dhugosci min. 1m z wtykami bananowymi i krokodylkami, min 3 przewody pomiarowe o0
dhugosci min. 1m z krokodylkami, min. dwa ttumiki réznicowe 1:10, sondg¢ igtowa, kabel
podiaczeniowy USB, instrukcja obstugi, nos$nik z oprogramowaniem, cegi pragdowe
(20/80A), cegi pradowe (40/400A)

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim.

41. Tester ukladow wtryskowych COMMON RAIL - szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester ukladow wtryskowych COMMON RAIL

Charakterystyka:

Tester powinien by¢ przeznaczony do diagnozowania systemow wtryskowych Common
Rail. Powinien umozliwia¢ co najmniej odczyt wartosci z czujnika wysokiego cisnienia,
sterowanie min. dwoma zaworami regulacyjnymi ci$nienia na raz, test obwodow, test
pompy, odczyt wysokiego ci$nienia, odczyt pulsacji ci$nienia, odczyt maksymalnej wartos$¢
ci$nienia. Do testera powinien by¢ dotgczony zasilacz.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim.

42. Tester wtryskiwaczy piezoelektrycznych i elektromagnetycznych —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester wtryskiwaczy piezoelektrycznych i elektromagnetycznych

Charakterystyka:

Tester powinien stuzy¢ do sterowania wtryskiwaczami elektromagnetycznymi i
piezoelektrycznymi wystepujacymi w uktadach wtryskowych Common Rail. Powinna by¢
mozliwos$¢ sterowania co najmniej czterema wtryskiwaczami danego typu na raz.
Generowany przez tester sygnal sterujacy wtryskiwaczami powinien odpowiada¢ sygnatowi
wystepujacemu w sterowniku silnika samochodu.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
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drukowang instrukcje w j. polskim.

43. Diagnoskop akumulatoréw pojazdéw start-stop i hybrydowych —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Diagnoskop akumulatorow pojazdow start-stop i hybrydowych

Charakterystyka:

Diagnoskop powinien by¢ dedykowany do serwisowania akumulatorow w pojazdach z
systemem Start-Stop i pojazdow hybrydowych. Powinien oferowa¢ mozliwo$¢ testowania
wszystkich konwencjonalnych akumulatoréw z rozréznieniem na produkty nowe i uzywane.
Powinien umozliwia¢ analiz¢ stanu akumulatora w pojezdzie oraz samego systemu na
potrzeby zapewnienia wsparcia w przeprowadzeniu profesjonalnej wymiany akumulatora.
Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polski.

44. Zestaw blokad rozrzadu — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zestaw blokad rozrzadu

Charakterystyka:

Zestaw powinien zawiera¢ blokady rozrzadu do najpopularniejszych silnikéw samochodow
osobowych, najpopularniejszych marek: co najmniej VAG, Fiat, Ford, Peugeot, Citroen,
Opel, Renault, Toyota, Mercedes.

45. Zestaw Sciggaczy bezwladnosciowych — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zestaw $ciagaczy bezwladnoSciowych

Charakterystyka:

Zestaw powinien zawiera¢ co najmniej: §ciggacze - 5,0 - 8,5 mm - 8,0 - 15,0 mm, - 15,0 -
24,0 mm, - 25,0 - 36,0 mm, $ciggacz uszczelniaczy zaworowych bez uszkadzania kielichow,
do $rednic 10 - 19 mm, stopke $ciggacza bezwtadnosciowego, tuleje wewngtrzne do
otwordéw 8 - 33 mm, Wybijak $ciggacza bezwladnosciowego - Ramie udarowe §ciggacza
bezwladnosciowego, Sciagacze wewnetrzne bezwladnosciowe 5-25 mm min. 4 sztuki, -
kluczyk, - mlotek bezwtadnosciowy dokrecany do $ciggaczy.

Minimalne wymagania spetnia np. zestaw TESAM B.62610/ M362610, B.7712 / M37712,
M37710, M37719.
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46. Wozek transportowy pod kota(mechaniczny), komplet 4 szt

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Wozek transportowy pod kota(mechaniczny), komplet 4 szt

Charakterystyka:

Przeznaczony do podnoszenia i manewrowania pojazdem z zablokowanymi kotami.
Poprzez nacisnigcie na pedal system zapadkowy Sciska koto pojazdu i podnosi go
Kota sg wykonane z tworzywa sztucznego w celu zapobiegania uszkodzeniom podczas
podnoszenia i przenoszenia.

4 wielokierunkowe kotka skretne pozwalajace dokonywac¢ zmian w zakresie mobilnosci i
kierunku.

Hamulec na 2 tylnych kotek gwarantuje bezpieczenstwo pojazdu

Maksymalna szeroko$¢ opony: min 300mm

Ladownos¢: 680 kg

Zestaw sktadajacy si¢ z czterech wozkow

System obstugi mechaniczny

Czes¢ 111 — Zakup i dostawa urzadzen i narzedzi do pracowni energetyki i
elektryki.

1. Silnik krokowy — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Sterownik silnika krokowego

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Napigcie zasilania — 9-40 VDC

Podziat krokéw max — 1/256

Podzial krokéw min — %2

Maksymalna czgstotliwos¢ sygnatow — 300 KHz

2. Sterownik silnika krokowego — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Silnik krokowy

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

[lo$¢ wyprowadzen — 4

Moment trzymajacy Nm: p 3,1s3,1u 2,2
Napigcie V:p 2,94 5 5,88 u4,2

Prad fazy A: p4,2s2,1u3,0
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Krok: 1,8

3. Sterownik PLC z wyj$ciami tranzystorowymi — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Sterownik PLC z wyj$ciami tranzystorowymi

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Zasilanie — 24 VDC

Minimalna liczba wej$¢ — 8 DI 24 VDC

Minimalna liczba wyjs¢ cyfrowych — 6 DO 24 VDC
Przewod do komunikacji z komputerem

Program do programowania sterownika z komputera
Mozliwo$¢ programowania w jezyku LD (Lader diagram)

4. Arduino — zestaw do nauki programowania — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Arduino — zestaw do nauki programowania

Charakterystyka:
Parametry podstawowe

W sklad zestawu wchodzi:
1. Diody LED (5x biata, 5x z6tta, 5x niebieska, 5x czerwona, 5x zielona)
2. RGB LED - 1 sztuka

3. Kondensator ceramiczny (22pf i 104pf) - 10 sztuk

4. Fotorezystor - 2 sztuki

5. Termistor — 1 sztuka
6
7
8
9

. Dioda prostownicza (1N4007) — 5 sztuk
. Kondensator elektrolityczny (10UF 50 V) — 2 sztuki
. Kondensator elektrolityczny (100 UF 50 V) — 2 sztuki
. Tranzystor NPN (S8050) - 5 sztuk
10. Tranzystor NPN (PN2222) - 5 sztuk
11. Przetacznik przechytu - 1 sztuka
12. Przycisk micro switch 5mm — 5 sztuk
13. Wyswietlacz 7-segmentowy 1-cyfrowy - 1 sztuka
14. Wyswietlacz 7-segmentowy 4-cyfrowy 1 sztuka
15. Czujnik dzwigku mikrofon — 1 sztuka
16. Modut LCD1602 (z listwa pinow) — 1 sztuka
17. L293D - dwukanatowy sterownik silnikow — 1 sztuka
18. Rejestr przesuwajacy 74HC595 8-bitowy — 1 sztuka
19. Buzer aktywny - 1 sztuka
20. Buzer pasywny - 1 sztuka
21. CZYTNIK RFID RC522 KARTA + BRELOK ARDUINO 13.56mhz — 1sztuka
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22. Modut temperatury i wilgotnosci DHT11 - 1 sztuka

23. Potencjometr 10k ohm - 2sztuki

24. Regulator obrotow — 1 sztuka

25. Modut Joysticka analogowego — 1 sztuka

26. Klawiatura membranowa 4x4 Arduino 16 klawiszy — 1 sztuka

27. Przekaznik srd-05vdc-sl-c songle 10a 5v dc srd 5V — 1 sztuka

28. Modut odbiornik podczerwieni IR VS/HX1838B - 1 sztuka

29. KLON ptytki ARDUINO Mega 2560 R3 ATmega2560 — 1 sztuka

30. Modut PIR czujnik detektor ruchu HC-SR501 Arduino — 1 sztuka

31. Serwo tower pro sg90 99 arduino avr servo — 1 sztuka

32. Silnik krokowy 28BYJ-48 + sterownik ULN2003 V2 — 1 sztuka

33. Ultradzwigkowy miernik odleglosci HC-SR04 Arduino — 1 sztuka

34. Zyroskop 3-osiowy akcelerometr GY-521 - zyroskop na 12C. — 1sztuka
35. Adapter AC/DC 230/9V 1A 1 sztuka

36. Mini silniczek mt78 dc 1,5 v- 6v — 1 sztuka

37. Modul matrycy led 8x8 max7219 matrix arduino — 1 sztuka

38. Wtyk 5,5 mm ze ztaczem gniazdem baterii 9V — 1 sztuka

39. Przewody 65 szt mesko meskie zworki kable arduino — 1 sztuka

40. Czujnik Poziomu wody — 1 sztuka

41. Przewody kable Zworki megsko - zenskie 20cm — 20 sztuk

42. Kabel USB A/B ARDUINO do UNO R3, MEGA2560 30 cm — 1 sztuk
43. Pilot IR 38kHz 1 sztuka

44. Ptytka stykowa 830 do Arduino - MB-102 — prototypowa 1 sztuka

45. Plyta CD.

45. Ptytka stykowa 170 pol - SYB-170 — 1 sztuka

46. Zestaw rezystorow 120 szt. (I0R / 100R / 220R / 330R / 1K / 2K / 5K1/ 10K / 100K /
1M)

47. Naktadka na Arduino Mega - 1 sztuka

48. Zegar precyzyjny DS3231 AT24C32 RTC — 1 sztuka

5. Oscyloskop cyfrowy — szt. 2

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Oscyloskop cyfrowy

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

szeroko$¢ pasma: 200MHz

probkowanie w czasie rzeczywistym 1 GSa/s (real time)

dhugosc¢ rekordu pamigei: 14 Mpoints

szybko$¢ od$wiezania przebiegu: 100 000 wfms /s

nowa technologia SPO — cyfrowy luminofor

obstuguje intensywnos¢ 256 poziomow klasyfikacji 1 wyswietla temperatury kolorow
inteligent wyzwalanie: Edge, Pulse, Window, Runt, Interval, Time out (Dropout), Pattern
wyzwalanie z szeregowej magistrali i dekodowanie (opcja)

wparcie (dekodowanie) protokotow: 11C, SPI, UART, RS232, CAN, LIN

niski poziom szumoéw tla

czutos$¢ napigciowa od 500uV/div to 10V/div
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10 klawiszy skrotow do funkcji: Auto Setup, Default Setup, Cursor, Measure, Roll, History,
Persist, Clear Sweep, Zoom and Print

segmentowy sposob akwizycji (sekwencja), maksymalng dtugos¢ rekordu moze zostac
podzielona na segmenty 1000, w zalezno$ci od warunkow wyzwalania okreslonych przez
uzytkownika

funkcja zapisu przebiegéw (History) — maksymalna dtugo$¢ zapisywanego przebiegu 80
000 klatek

36 automatycznych pomiardéw, obsluguje obliczenia statystyczne, pomiary matematyczne,
historia pomiaru, pomiar referencyjne

funkcje matematyczne (FFT, dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, calkowanie,
rozniczkowanie, pierwiastek kwadratowy)

szybka sprz¢towa obstuga funkcji Pass/Fail

duzy 7 calowy wyswietlacz TFT-LCD o rozdzielczosci 800x480

liczne interfejsy: USB Host, USB Device (USBTMC), LAN (VXI-11), pass / fail, Trigger
Out

obstuguje SCPI — polecenia zdalnego sterowania

6. Zasilacz stabilizacyjny — szt. 4

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zasilacz stabilizowany

Charakterystyka:

Parametry podstawowe
Napigcie wejsciowe — 230 V
Moc wyjsciowa 150W

Napigcie wyjsciowe max — 30 V
Prad wyjsciowy — 5A

Rodzaj wyswietlacza — LED

7. Lampki sygnalizacyjne — szt. 15

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Lampki sygnalizacyjne

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

WSKAZNIK ZASILANIA 230V/400V LED CZERWONA/ZIELONA/ZOLTA

Wskaznik zasilania stluzy do sygnalizacji napigcia w sieci trojfazowej. Sygnalizacja
realizowana jest przy pomocy trzech diod LED oznaczonych L1, L2, L3.

Lamka modutowa posiada znamionowe napigcie o wartosci 230 V AC. Znamionowy pobor
pradu wynosi 2,8 mA. Posiada jeden modut o wymiarach 90 x 17,5 x 66 mm. Mocuje si¢ ja
na szynie TH-35 na glebokosci 66 mm. Ze wzgledu na stopien IP20 jest chroniona przed
cialami obcymi o wielko$ci 12,5 mm. Maksymalna moc zrdédia $wiatta produktu wynosi
0,6440 W.

Zrédto $wiatta LED

Trzonek zrodla Swiatla Inne
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Maksymalna moc zrédta swiatta [W] 0.5000
Rodzaj napiecia AC

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéw 1
Glebokos¢ wbudowania [mm] 66

Stopien ochrony (IP) 1P20

Napigcie znamionowe [V] 400

8. Wylacznik napradowy — szt. 10

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: wylacznik napradowy

Charakterystyka:
Wylacznik nadpradowy trojfazowy - B16 -4szt;

Wylacznik nadpragdowy jednofazowy B6 — 6szt;
Montowany na szyn¢ TH 35

Parametry podstawowe
Whytacznik nadpradowy S303
- B16 -4szt; B6 — 4szt;

- S301-2szt.

Montowany na szyn¢ TH 35

9. Rezystor suwakowy — szt. 4

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: rezystory suwakowe

Charakterystyka:

Rezystor suwakowy — 1 szt.
Wersja trojfazowa.

Trzy cewki rezystancyjne 320 VA.
Suwaki mechanicznie potaczone.
3x320VA - 3x1,8A - 3 x 100Q

Rezystory suwakowe-3 szt.
Parametry podstawowe
Napigcie max: 380VAC, 400VDC
Tolerancja rezystancji: +- 10%
Rezystancja izolacji: >3x10"9 Q
Rezystancja uziemienia: < 0,1 Q
Moc: 160VA
Rezystancja: 3300 Q
Imax: 0,22 A
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10. Rezystor dekadowy- szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: rezystory dekadowe

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
Klasa od 0,1%

10 x 0,1Q2 Imax=700mA
10 x 1Q Imax=700mA
10 x 10Q2 Imax=200mA
10 x 100Q2 Imax=70mA
10 x 1kQ Imax=20mA
10 x 10k Imax=7mA

11. Transformator sieciowy — szt. 3

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: transformator sieciowy

Charakterystyka:

Parametry:

Maksymalny prad obcigzenia wynosi 0,5A. Transformator jest chroniony przed wzrostem
temperatury ponad 115stC przez bezpiecznik termiczny. Mocowanie na typowa szyne
35mm - szeroko$¢ 3 moduty.

Maksymalna strata mocy [W] 1.8000

Napigcie pierwotne [V] 230

Napigcie wtorne 1 [V] 24

Prad strony wtornej 1 [A] 0.5000

Maksymalna moc wyjsciowa [W] 12

Rodzaj transformatora Transformator bezpieczenstwa

Wersja modutowa

12. Licznik energii — szt. 3

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: licznik energii

Charakterystyka:

Licznik energii — 2 szt.

Licznik energii 3 fazowy montowany na szyn¢ TH 35
Licznik energii —1 szt.

Elektroniczny

Impuls I (zbocze opadajace, tristate)
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Skalibrowany

Klasa doktadnosci 1

Napigcie znamionowe [V] 400

Impuls M (zbocze narastajace)

Odpowiedni do rejestracji wartosci inkrementalnych
Znamionowa czestotliwos¢ pracy [Hz] od 50

Pomiar profilu obcigzenia

Spos6b montazu Do wbudowania

Impuls P (zbocze opadajace)

EDL40/EEC40

Model Licznik czteroprzewodowy z przekladnikiem i generatorem impulsow
Liczba impulséw na jednostke energii [Imp/kV Ah] 800
Z blokada kodem

Rodzaj mierzonej energii Pomiar energii czynnej
Wersja modutowa

Blokada cofania licznika

Z elektronicznym generatorem impulsow

Sposob polaczenia licznika Polgczenie bezposrednie
Legalizowany

Z wyj$ciem impulsowym

Liczba taryf licznika

Jednotaryfowy

13. Wylacznik réznicowopradowy — szt. 4

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Wytacznik roznicowo-pradowy

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
WYLACZNIK ROZNICOWOPRADOWY 4P 25A P304

14. Lampa typu plafon —szt. 3

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: lampa typu plafon

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Plafon z czujnikiem ruchu 360' E27

Plafon musi umozliwia¢ instalacje 2 zaréwek ze ztagczem E27.

Plafoniera powinna posiada¢ mozliwo$¢ regulacji czasu §wiecenia i poziomu o§wietlenia
przy ktorym zaczyna reagowac, czyli czy przy catkowitej ciemnosci czy przy zmierzchu
beda sie zaswiecaly zrodla §wiatta zalozone do niego.

15. Watomierz — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego
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Nazwa: watomierz

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Pomiar mocy czynnej, mocy pozornej, energii, wspotczynnika mocy, napigcia i pradu
statego 1 przemiennego,

rezystancji;, zasilanie bateryjne, wielofunkcyjny wyswietlacz LCD.

= Pomiar mocy czynnej a nie pozornej.

* Odczyt wartosci skutecznej napiec 1 pradow przemiennych.

= Jednoczesny odczyt mocy, warto$ci wspotczynnika mocy, napigcia i pradu z
automatycznym doborem zakresu.

= Pomiar pradu poprzez sprzezenie bezposrednie, cegowa sonde indukcyjng lub
przeksztaltnik pradowy.

= Pamig¢ warto$ci biezgcej 1 SzCzytowej.

= Mikroprocesorowy obwod wewnetrzny zapewniajacy wysoka doktadnos$¢,
efektywnos¢ 1 trwalos¢ przyrzadu.

=  Whbudowany wskaznik przepetnienia i roztadowania baterii.

= Zasilanie z baterii lub zasilacza sieciowego.

Obudowa z tworzywa sztucznego o duzej odpornosci z ruchomym uchwytem podstawka

16. Urzadzenia do instalacji alarmowej - dzwonek —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: urzadzenie do instalacji alarmowej- dzwonek (sygnalizator akustyczny)

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

KOMPLETNY ALARM BEZPRZEWODOWY GSM+ KARTA SIM z dzwonkiem lub
sygnalizatorem akustycznym

17. Zasilacz — szt. 3

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: zasilacz

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

moc: 60 W

prad wyjéciowy: 2,5 A

napiecie wyjsciowe: 24 V

napigcie zasilania: 85...264V AC, 120...370V DC
podiaczenie elektryczne: listwa zaciskowa
montaz DIN

liczba wyjs¢: 1

temperatura pracy: -20...70°C

zabezpieczenie: przecigzenie, przegrzanie, przepiecie, zwarcie
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18. Miernik instalacji elektrycznej — szt. 4

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Miernik parametrow instalacji elektryczne;j

Charakterystyka:
Miernik parametrow instalacji elektrycznej — 1 szt.
Miernik instalacji elektrycznych przeznaczony do pomiardw:

. impedancji petli zwarcia z rozdzielczoscig 0,01 Q (rowniez w instalacjach wyposazonych w wytaczniki
RCD),

. parametréw wytacznikéw RCD typu AC 1 A,

. cigglosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych.

Przyrzad wykonany w obudowie odpornej na szczegdlnie niekorzystne warunki uzytkowania (IP67) zapewnia
wykonanie pomiaréw parametréw sieci elektrycznych zgodnie z normg PN-EN 61557.
Pomiar parametrow petli zwarcia (PN-EN 61557):
. pomiar impendancji p¢tli zwarcia w sieciach o napigciach znamionowych: 220/380 V, 230 V/400 V,
240/415 V o czestotliwosciach 45...65 Hz,

. pomiar impedancji petli zwarcia pradem 15 mA bez wyzwalania wylacznikdéw réznicowopradowych.
Badanie wylacznikow réznicowopradowych typu AC, A:
. pomiar wytacznikow roznicowopradowych bezzwlocznych, krotkozwiocznych i selektywnych o
znamionowych pradach réznicowych 10, 30, 100, 300, 500 mA,
. pomiar I

pomiar Rg i Ug bez wyzwalania RCD,
. rozszerzona funkcja AUTO pomiaru RCD, z mozliwoscig pomiaru Z, .pg matym pradem,
pomiar la oraz ta przy jednym zadziataniu RCD.
Wykrywanie zamiany przewodéw L i N w gniazdku i ich automatyczna zamiana w mierniku.
Niskonapieciowy pomiar rezystancji, polaczen ochronnych i wyrownawczych:
. pomiar ciggtosci potaczen ochronnych pradem £200 mA
. autokalibracja przewoddéw pomiarowych - mozliwos¢ uzycia dowolnych przewodow,
. pomiar rezystancji matym pradem z sygnalizacja dzwickowa.
Szybkie sprawdzanie poprawnosci podtaczenia przewodu ochronnego PE za pomocg elektrody dotykowe;.
Pomiar napigcia i czestotliwosci sieci.
Zasilanie z baterii LR6, mozliwo$¢ zastosowania akumulatorow NiMH.
Przyrzad spetnia wymagania normy PN-EN 61557.
Wyrdb spetnia wymagania EMC (odporno$¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm PN-EN 61326 - 1:2006 i
PN-EN 61326 - 2 - 2:2006.
Pomiar impedancji petli zwarcia Z, .pg, Z\ N, Z1 L
Pomiar pradem 7,6/13,3 A - zakres pomiarowy wg IEC 61557: 0,13...1999 Q
(dla przewodow pomiarowych 1,2 m) oraz 0,19...1999 Q.

Zakres wysSwietlania Rozdzielczo$¢ Blad podstawowy

0,00...19,99 Q 0,01 Q +(5% w.m. + 3 cyfr)
20,0...199.9 Q 0,1Q +(5% w.m. + 3 cyfr)
200...1999 Q 1Q +(5% w.m. + 3 cyfr)
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Napiecie nominalne pracy Un;.n/ Un.: 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V,
Zakres roboczy napig¢: 180...270 V (dla Z .pg 1| Z|-N) oraz 180...460 V (dla Z..),
Czestotliwos¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz,

Maksymalny prad pomiarowy: 7,6 A (przy 230 V), 13,3 A (przy 400 V),
Kontrola poprawnosci podtaczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowe;.

Wskazania rezystancji petli zwarcia R i reaktancji petli zwarcia X

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Blad podstawowy

0,00...19,99 Q 0,01 Q +(5% w.m. + 3 cyfr)
20,0...199,9 Q 0,1 Q +(5% w.m. + 3 cyfr)
200...1999 Q 1 Q +(5% w.m. + 3 cyfr)

e obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200 Q.
Pomiar impedancji petli zwarcia Z, pg W trybie RCD - bez wyzwalania wylacznikéw RCD
Pomiar pradem <15 mA, zakres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,51...1999,9 Q

Zakres wySwietlania Rozdzielczo$¢ Blad podstawowy
0,00...19,99 Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199,9 Q 0,1 Q +(6% w.m. + 5 cyfr)
200...1999 Q 1Q +(6% w.m. + 5 cyfr)

e nie powoduje zadziatania wylacznikow RCD o Ix, > 30 mA,

e napiecie nominalne pracy U,: 220 V, 230 V, 240 V,

e zakres roboczy napiec: 180...270 V,

e czestotliwos$¢ nominalna sieci f,,: 50 Hz, 60 Hz,

e kontrola poprawnosci podtaczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowe;.

Wskazania rezystancji petli zwarcia R i reaktancji petli zwarcia X, tryb RCD

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Blad podstawowy
0,00...19,99 Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr) warto$¢ Zs
20,0...199,9 Q 0,1 Q +(6% w.m. + 5 cyfr) warto$¢ Zs

e obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200 Q.

Pomiary parametrow wylacznikéw RCD (roboczy zakres napig¢ 180...270 V):
Test wytgczania RCD i pomiar czasu zadziatania ta (dla funkcji pomiarowej ta)

Typ RCD Krotnosé Zakres Rozdzielczosé
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Ogodlnego typu i krotko- zwloczny
Ogolnego typu i krotko- zwloczny
Ogolnego typu i krotko- zwloczny
Ogodlnego typu i krotko- zwloczny
Selektywny
Selektywny
Selektywny

Selektywny

mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych poétokreséw wymuszanego pradu uptywu.

Pomiar napieé

Zakres
0,0V...299.99 V

300 V...500 V
Pomiar czestotliwosci

Zakres

45,0 V...65,0 Hz 0,1 Hz

Pomiar napiecia dotykowego (Ug) odniesionego do nominalnego pradu réznicowego.

Zakres Rozdzielczos$é
0.99V 0,1V
10,0..99,9 V 0,1V

0,5*In
1*1an
2% an
5*lan
0,5*In
1*1an
2% an

5*lan

0...300 ms

0...300 ms

0...150 ms

0...40 ms

0...500 ms

0...500 ms

0...200 ms

0...150 ms

Rozdzielczosé

0

1V

1V

Rozdzielczo$¢

Rozdzielczo$¢
0,4 X | An

O,4X IAn

Pomiar pradu zadzialania RCD I, dla pradu réznicowego sinusoidalnego.

Prad nominalny Zakres pomi rowy
10 mA 3,3...10,0 mA
30 mA 9,0...30,0 mA

Rozdzielczo$¢

0,1 mA

0,1 mA

1ms
1ms
1ms
1ms
1ms
1ms
1ms

1ms

Blad podstawowy
+(2% w.m. + 6 cyfry)

+(2% w.m. + 2 cyfry)

Blad podstawowy

+(1% w.m. + 1 cyfra)

Blad podstawc

10% w.m. £ 5 ¢

Prad pomiarowy
0,3 X |An...1,0 X IAn

0,3 X Ian...1,0 X an
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100 mA 33...100 mA 1 mA 0,3 X Ian...1,0 X Ian
300 mA 90...300 mA 1 mA 0,3 X Ian...1,0 X an
500 mA 150...500 mA 1 mA 0,3 X Ian...1,0 X 1an

e mozliwe rozpoczecie pomiaru od narastajacego lub opadajacego zbocza wymuszanego pradu uptywu.

Pomiar pradu zadzialania RCD I, dla pradu réznicowego jednokierunkowego

Prad nominalny akres pomiarowy Rozdzielczosé Prad pomiarowy
10 mA 4...20,0 mA 0,1 mA 0,35xX1an.-2,0X1An
30 mA 12,0...42,0 mA 0,1 mA 0,35XIAn..1,4X1pn
100 mA 40,0...140 mA 1 mA 0,35XIan..1,4X1 An
300 mA 120...420 mA 1 mA 0,35XIan..1,4X1 An

e Mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych pétokresow wymuszanego pradu uptywu.

Niskonapig¢ciowy pomiar cigglosci obwodu i rezystancji akres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,12...400 Q
Pomiar cigglosci przewodu ochronnego pradem £200 mA

Zakres wysSwietlania Rozdzielczos¢ Blad podstawowy
0,00...19,99 O 0,01 Q +(2% w.m. + 3 cyfry)
20,0...199,9 Q 0,1 Q +(2% w.m. + 3 cyfry)
200...400 Q 1Q +(2% w.m. + 3 cyfry)

e napigcie na otwartych zaciskach: 4...9 V,

e prad wyjsciowy przy R<2 Q: min. 200 mA,

e kompensacja rezystancji przewodoéw pomiarowych,

e pomiary dla obu polaryzacji pradu.

Skroét ,,w.m.” oznacza ,,warto$¢ mierzong wzorcowg .

Bezpieczenstwo elektryczne:
. rodzaj izolacji: podwojna, zgodnie z PN-EN 61010 - 1 i PN-EN 61557
. kategoria pomiarowa: IV 300 V (111 600 V) wg PN-EN 61010 - 1
. stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP67
Pozostale dane techniczne:
. wymiary: 220 x 98 x 58 mm
. masa miernika: ok. 1 kg
. czas do samowytaczenia (auto-off): 300, 600, 900 sekund lub brak
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ilos¢ pomiarow Z lub RCD (dla akumulatoréw): >5000 (2 pomiary na minute)

Przyrzad spelnia wymagania norm:

PN-EN 61010 - 1 (wymagania ogo6lne dot. bezpieczenstwa)

PN-EN 61010 - 031 (wymagania szczegdtowe dot. bezpieczenstwa)

PN-EN 61326 (kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna)

PN-EN 61557 - 10 (wymagania dla przyrzadow wielofunkcyjnych)

PN-IEC 60364 - 6 - 61 / PN-HD 60364 - 6 (wykonywanie pomiaréw-sprawdzanie)

PN-IEC 60364 - 4 - 41 / PN-HD 60364 - 4 - 41 (wykonywanie pomiard6w-ochrona przeciwporazeniowa)
PN-EN 04700 (wykonywanie pomiaréw-badania odbiorcze)

CHAKTERYSTYKA

Pomiar mocy czynnej a nie pozornej.

Odczyt wartosci skutecznej napie¢ i pradéw przemiennych.

Jednoczesny odczyt mocy, warto$ci wspotczynnika mocy, napigcia i pradu z automatycznym doborem
zakresu.

Pomiar pradu poprzez sprzezenie bezposrednie, cegowa sonde indukcyjng lub przeksztattnik pradowy.
Pamig¢ wartosci biezacej i szczytowe.

Miernik parametréw instalacji elektrycznej — 3 szt.

Parametry podstawowe
miernik instalacji elektrycznych przeznaczony do pomiaréw minimum:

impedancji petli zwarcia z rozdzielczoscig 0,01 Q (réwniez w instalacjach wyposazonych w wylaczniki RCD),

parametrow wylacznikow RCD typu AC 1 A,

cigglosci potaczen ochronnych 1 wyréwnawczych.

Przyrzad wykonany w obudowie odpornej na szczegdlnie niekorzystne warunki uzytkowania (IP67) zapewnia
wykonanie pomiaréw parametréw sieci elektrycznych

19. Styczniki — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Styczniki

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Stycznik instalacyjny, 4-biegunowy, 4 N/O (1-2, 3-4, 5-6, 7-8). Ui - 440 V. Ith - 25 A.
AC1/AC7a-9 kW /230V; 16 kw /400 V. AC3/ACT7b - 2,2 kW /230 V; 4 KW / 400 V.
Cewka 230 VV AC/DC - zaciski: (+)Al - (-)A2. Wymiary: 85 x 35 x 65 mm. Montaz na szynie
35 mm. IP 20.

Mozliwo$¢ dodatkowego wyposazenia

Liczba modutow 4

Rodzaj napiecia sterowania AC/DC

Glebokos$¢ wbudowania [mm] 43

Liczba stykow zwiernych 4

Suwak do obstugi manualnej

Liczba stykow rozwiernych 0

Znamionowy prad pracy [A] 25

Znamionowe napigcie pracy [V] od 230

Kategoria uzytkowania AC-... 3

Znamionowe napigcie pracy [V] do 400
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Stopien ochrony (IP) 1P20
Znamionowe napiecie cewki [V] 230
Rodzaj napigcia zasilania AC

20. Styki pomocnicze stycznikow — szt. 10

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Stvki pomocnicze do stycznikow powyzej

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Rodzaj zestykow: 1 N/O + 1 N/Z (43-44, 31-32). Prad zestyku Ie - AC15-6 A/230V;4 A/
400 V. Wymiary: 90 x 9 x 64 mm. Montowany na boku stycznika. Zwigkszaja szerokos¢
stycznika 0 9 mm.

21. Wylacznik silnikowy — szt. 3

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Wylacznik silnikowy

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
o Wyltacznik silnikowy 3P 1,5kW 2,5-4A

Zakres nastawy bezzwtocznego wyzwalacza zwarciowego [A] do 56
Zakres nastawy bezzwlocznego wyzwalacza zwarciowego [A] od 56
Zakres nastawy wyzwalacza przecigzeniowego [A] do 4

Zakres nastawy wyzwalacza przecigzeniowego [A] od 2,5
Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ taczeniowa Icu przy 400 V, AC [kA] 150
Ze zintegrowanym wyzwalaczem podnapigciowym

Ze zintegrowanym stykiem pomocniczym

Znamionowa moc pracy przy AC-3, 400 V [kw] 1.5000

Rodzaj przytacza obwodu gtéwnego Polaczenie Srubowe
Znamionowa moc pracy przy AC-3, 230 V [kw] 0.7500
Znamionowy prad ciagty Iu [A] 4

Sposob wyzwalania Termomagnetyczny

Czulo$¢ na zanik fazy

Stopien ochrony (IP) 1P20

Liczba biegunow 3

22. Styki pomocnicze do wylacznika silnikowego — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Styki pomocnicze do wylacznika silnikowego
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Charakterystyka:
Parametry podstawowe
o Styk pomocniczy 2Z 1R montaz boczny.

23. Zestaw przekaznikow — szt. 15

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Przekazniki

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Przekaznik czasowy — 6 szt

Wielofunkcyjny, czasy T1 i T2 nastawiane niezaleznie. Zestyki: 1P (przeltaczny); obcigzalnosé AC1 - 8 A/250 V
AC; cewki AC/DC; do montazu na szynie 35 mm

Przekazniki czasowe z niezalezng regulacja czasow T1 1 T2, funkcje Ii, Ip (Praca cykliczna o dwoch niezaleznych
czasach T1 1 T2), 7 zakresow czasowych * Napiecia wejscia AC/DC » Obudowa - modut instalacyjny, szerokos¢
17,5 mm « Bezposredni montaz na szynie 35 mm wg PN-EN 60715 ¢ Aplikacje: w instalacjach niskiego napiecia
* Uznania, certyfikaty, dyrektywy CE EAC.

Obwod wyjsciowy - dane stykéw Liczba 1 rodzaj zestykow Materiat stykow Obcigzenie znamionowe ACI1
Maksymalna moc taczeniowa w kategorii AC1 Maksymalna czgstos¢ taczen ¢ przy obcigzeniu rezystancyjnym
100 VA e przy obcigzeniu rezystancyjnym 1 000 VA Obwod wejsciowy Napigcie znamionowe AC: 50/60 Hz
AC/DC Napigcie odpadowe Roboczy zakres napigcia zasilania Znamionowy pobdér mocy AC DC Zakres
czestotliwosci zasilania AC Cykl roboczy Tetnienie szczatkowe dla DC Dane izolacji wg PN-EN 60664-1
Znamionowe napigcie izolacji Znamionowe napig¢cie udarowe Kategoria przepigciowa Stopien zanieczyszczenia
izolacji Napigcie probiercze * przerwy zestykowej Pozostate dane Trwalo$¢ taczeniowa ¢ w kategorii AC1
Trwato$¢ mechaniczna (cykle) Wymiary (a x b x h) Masa Temperatura otoczenia * sktadowania (bez kondensacji
i/lub oblodzenia) ¢ pracy Stopien ochrony obudowy Wilgotno$¢ wzgledna Odpornos¢ na udary Odpornos¢ na
wibracje Dane obwodu odmierzania czasu Funkcje Zakresy czasowe Nastawa czasu Dokladno$¢ podstawowa
Doktadno$¢ nastawienia Powtarzalno§¢ Wplyw temperatury Czas regeneracji Wyswietlanie Start wg funkcji Ip -
zaciski A1-B1 nie sg potaczone / zmostkowane. Start wg funkcji Ii - zaciski A1-B1 sg potgczone / zmostkowane

. Dan techniczne.

Obwaéd wyjsciowy

Liczba i rodzaj zestykow 1P
Znamionowe obcigzenie AC1 8A/250V AC
Maksymalne obcigzenie AC1 2000 VA

Obwod wejsciowy - sterujacy

Napigcie zasilania 12...240 V AC/DC
Dane izolacji
Znamionowe napigcie udarowe 4000V AC
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Dane obwodu odmierzania czasu
Funkcje EWu, ER, EWSs, WsWa, Wt
li - zmostkowane zaciski A1-B1 Ip - bez mostkowania

Zakres nastaw czasu (podzakresy acznie) 1s..100h

Funkcja formowania impulsu
Nie
Rodzaj potaczenia elektrycznego
Potaczenie srubowe
Funkcja migotania, zalaczanie zboczem opadajacym, czas ustalony

Nie
Funkcja gwiazda-trojkat

Nie
Funkcja migotania, zalaczanie zboczem narastajagcym, czas ustalony

Nie
Odpowiednie tylko dla systemow zdalnego sterowania

Nie
Rodzaj napigcia sterowniczego

AC/DC

Funkcja taktowania zboczem opadajacym, czas nastawiany

Nie
Blok stykéw pomocniczych montowany na styczniku

Nie
Funkcja opdznionego zalaczenia

Tak
Funkcja taktowania zboczem narastajagcym, czas nastawiany

Nie
Wyjscia, rewersyjne zwloczne/bezzwloczne

Nie
Funkcja opdznionego wylaczenia

Tak
Z gniazdem wtykowym

Nie
Funkcja zalaczania impulsowego

Nie
Mozliwo$¢ sterowania zdalnego

Nie
Funkcja wytaczania impulsowego

Nie
Z wyjsciem potprzewodnikowym

Nie

Przekaznik czasowy — 3 szt
Przekaznik czasowy gwiazda-trojkat.; 10 zakresow czasowych; Niezalezna regulacja czasow T1 1 T2. Maksymalna
moc taczeniowa ACI1 - 2000 VA; Maksymalne napigcie zestykow AC- 300 V
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Zakres nastawy czasu [s] od

1
Rodzaj napiecia sterowniczego
AC/DC
Wysokos¢ [mm]
90
Zakres nastawy czasu [s] do
3600
Liczba wyjs¢ bezzwlocznych, styk rozwierny
0
Glebokos¢ [mm]
64.5
Znamionowe napi¢cie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] od
12
Szeroko$¢ [mm]
17.5
Liczba wyjs¢ bezzwlocznych, styk zwierny
0
Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] do
240
Liczba wyjs¢ bezzwtocznych, styk przetaczny
2
Znamionowe napiecie sterowania Us dla DC [V] od
12
Znamionowe napiecie sterowania Us dla DC [V] do
240

Rodzaj polaczenia elektrycznego
Polaczenie Srubowe
Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] od
12
Funkcja gwiazda-trojkat
Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] do

240
: Dane techniczne
Liczba i rodzaj zestykow 2 x 1 zestyk przelaczny
Realizowana funkcja Rozruch gwiazda-trojkat
Obciazenie znamionowe AC1 8A/250V AC
DC1 8A/24VDC;03A/250V DC
Znamionowe napigcie wejscia AC: 50/60 Hz AC/DC 12...240V zaciski (+)Al, (-)A2
Zakresy czasowe (rozruch dla gwiazdy) 1s;10s;30s; 1 min.; 1,5 min.; 3min.; 5 min.; 10 min.; 30 min.; 1
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T1

Nastawa czasu T1

PrzekaZnik czasowy — 3 szt

Wielofunkcyjny przekaznik czasowy realizujacy 10 roznych funkcji. Posiada 8 zakresow czasowych. Materiat

ptynna - (0,1...1) x zakres czasowy

zestykow AgSnO2. Maksymalna moc tgczeniowa AC1: 1P - 4000 VA, 2P - 2000 VA

Gtebokos¢ [mm]
Szeroko$¢ [mm]

Funkcja opdznionego wylaczenia

64.5

17.5

Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 50 Hz [V]

Funkcja zataczania impulsowego

230

Znamionowe napi¢cie sterowania Us dla AC 60 Hz [V]

Funkcja wytaczania impulsowego
Liczba wyj$¢ zwlocznych, styk rozwierny

Rodzaj polaczenia elektrycznego

Liczba wyj$¢ zwtocznych, styk zwierny
Liczba wyj$¢ zwtocznych, styk przetaczny
Zakres nastawy czasu [s] od

Rodzaj napigcia sterowniczego

Wysokos¢ [mm]

Zakres nastawy czasu [s] do

Funkcja opdznionego zalaczenia

Dane techniczne

Liczba i rodzaj zestykow

Obcigzenie znamionowe

230

0

Polaczenie Srubowe

0

2

1

AC

90

864000

AC1

DC1

2 zestyki przelaczne
8A/250V AC

8A/24V DC
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DC1 0,3A/250V DC
Znamionowe napigcie 5060 Hz AC 230V zaciski AL A2
wejscia
Ac: 5060 Hz AC/DC 12..240 V zaciski ()AL, (A2
Zakresy czasowe OFF - stale wylaczenie; ON - state zalaczenie 1 s; 10 s; I min.; 10 min.; 1 h; 10 h;
1d;10d
Nastawa czasu ptynna - (0,1...1) x zakres czasowy (nie dotyczy zakresu ON / OFF)

Realizowane funkcje:
e E - opodznione zataczenie
e Wau - zalaczenie na nastawiony czas
e Bp - symetryczna praca cykliczna rozpoczynajaca si¢ od przerwy
e Bi - Symetryczna praca cykliczna rozpoczynajaca si¢ od zataczenia
e R - Opodznione wyltaczenie sterowane zestykiem S
e Ws - Jednokrotne zataczenie na nastawiony czas, wyzwalane zamknig¢ciem zestyku sterujacego S
o Wa - Zalaczenie na nastawiony czas, wyzwalane otwarciem zestyku sterujagcego S
e Esa - Opdznione zalaczenie i wylaczenie sterowane zestykiem S
e« B -Pracacykliczna sterowana zamykaniem zestyku sterujagcego S
e T - Generacja impulsu 0,5 s po uptywie czasu T

Przekaznik czasowy — 1 szt

 Uniwersalne, wielofunkcyjne przekazniki czasowe z niezalezng regulacja czaséw T1, T2 oraz T3 (25 funkcji +
funkcje ON 1 OFF; szybka nastawa czasoéw z doktadnoscig do 0,1 s) » Dwucyfrowy wyswietlacz LED
Programowanie tylko dwoma przyciskami * Styki bez kadmu  Napigcia wejscia AC/DC » Obudowa - modut
instalacyjny, szerokos$¢ 17,5 mm ¢ Bezposredni montaz na szynie 35 mm wg PN-EN 60715 « Aplikacje: w
instalacjach niskiego napigcia * Zgodne z normami: PN-EN 45545-2 (kategoria EL5, wymaganie R23 - klasa
palnosci V-0 zgodnie z PN-EN 60695-11-10); PN-EN 61373:2011 kategoria 1, klasa B (odporno$¢ na udary
mechaniczne i wibracje); PN-EN 50121-3-2 (zastosowania kolejowe - kompatybilnos¢ elektromagnetyczna); PN-
EN 50155:2007; PN-EN 60077-1; PN-EN 61810-1; PN-EN 61812-1 « Uznania, certyfikaty, dyrektywy:
Nastawa czasow z doktadnoscig do 0,1 s. Wielofunkcyjne - 25 funkcji czasowych + ON i OFF. Dwucyfrowy
wyswietlacz LED. Zestyki: 1P (przelaczny); obcigzalnos¢ AC1 - 10 A/250 V AC; Napiecia wejscia AC/DC
Liczba wyjs¢ zwlocznych, styk przetagczny

1
Funkcja wytaczania impulsowego
Z wyjsciem potprzewodnikowym
Znamionowe napiecie sterowania Us dla DC [V] do
240

Funkcja formowania impulsu
Rodzaj polaczenia elektrycznego
Polaczenie Srubowe
Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] od
12
Funkcja migotania, zalaczanie zboczem opadajacym, czas ustalony
Funkcja gwiazda-trojkat
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Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] do
240
Funkcja migotania, zalgczanie zboczem narastajacym, czas ustalony
Odpowiednie tylko dla systemow zdalnego sterowania
Wysokos¢ [mm]

90
Zakres nastawy czasu [s] od
0,1
Rodzaj napiecia sterowniczego
AC/DC

Funkcja taktowania zboczem opadajgcym, czas nastawiany
Blok stykéw pomocniczych montowany na styczniku
Glebokos¢ [mm]

63,5
Zakres nastawy czasu [s] do
14400
Liczba wyjs¢ bezzwtocznych, styk przetaczny
1

Funkcja opdznionego zalaczenia
Funkcja taktowania zboczem narastajagcym, czas nastawiany
Wyjscia, rewersyjne zwloczne/bezzwtoczne
Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] od
12

Szerokos¢ [mm]

17,5
Funkcja opdznionego wylaczenia
Z gniazdem wtykowym
Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] do

240
Funkcja zataczania impulsowego
Mozliwos¢ sterowania zdalnego
Znamionowe napigcie sterowania Us dla DC [V] od

12

PrzekaZnik instalacyjny — 1 szt
Przekaznik elektromagnetyczny w obudowie modutu instalacyjnego, szerokos$¢ 17,5 mm. Zestyki 3P (przetaczne),
materiat stykow AgSnO2, znamionowe napigcie wejscia 12...240 V. AC/DC AC: 50/60 Hz. Obcigzalnos¢ 8 A.

Rodzaj napigcia sterowniczego

AC/DC

Z wymuszonym prowadzeniem stykow
Wysokos¢ [mm]

64,6
Szerokos¢ [mm]

17,5
Glebokos¢ [mm]

90

Kompletny z gniazdem
Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] do
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Z odfaczalnymi zaciskami
Liczba stykéw przetgcznych

o Dane techniczne

Dane

Rodzaj napigcia zasilania
Napigcie cewki

Materiat stykow
Konfiguracja stykow
Znamionowy prad AC1
Znamionowy prad DC1
Sposdb podiaczenia
Glebokosée

Szeroko$¢ mm
Wysoko$¢ mm

Waga kg

Przekainik przemystowy — 1 szt

250

AC/DC

12..240 V AC/DC

AgSn0O2

3P

8A/250V AC

8A/24V DC

montaz na szynie 35 mm

90

17,5

64,6

0,065

Zestyki: 4P (przelaczne); obcigzalnos¢ AC1 — 10 A/250 V AC; cewki AC lub DC; do gniazd; wskazniki
zadziatania: LED (opcja); przycisk testujacy (opcja); inne wyposazenie — Opcja.
Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] do
0
Stopien ochrony (IP)
IP40
Tryb przelaczania napgdu
Pozostalos¢ magnetyczna
Liczba stykow przelacznych
4
Rodzaj napigcia sterowniczego
AC
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Liczba stykow zwiernych
Szerokos¢ [mm]

Z wymuszonym prowadzeniem stykow
Liczba stykow rozwiernych

Wysoko$¢ [mm]

0

35

0

35

Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] od

Rodzaj styku

Gleboko$¢ [mm]

230
Pojedynczy

54,5

Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] do

Kompletny z gniazdem

230

Znamionowe napiecie sterowania Us dla DC [V] od

Rodzaj polaczenia elektrycznego

0

Polaczenie wtykowe

Znamionowe napiecie sterowania Us dla DC [V] do

Z odfaczalnymi zaciskami

0

Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] od

Polaryzacja napegdu

. Dane techniczne

Dane stykow
Liczba i rodzaj zestykow

Znamionowe / maks. napiecie zestykow
AC

Znamionowy prad obcigzenia

Dane cewki

Napigcie znamionowe

Znamionowy pobdr mocy

0

Niespolaryzowany

4p

250V 1440V

AC1:10A/250V AC; 10 A/ 277V AC yLss; DCL1: 10 A/ 24V
DC

sonAC: 6,12, 24, 48, 60, 115, 120, 220, 230, 240, 400 V;
sonAC: 6,12, 24, 48, 60, 110, 120, 220, 230, 240 V,
DC: 6, 12, 24, 48, 60, 110, 120, 220 V

AC: 28VA:; DC:15W
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Pozostale dane

Trwatos¢ taczeniowa w kategorii AC1:>10° 10 A; 250 V AC
Trwato$¢ mechaniczna (cykle) >2x 10’
Temperatura otoczenia - pracy AC: -40...+55 °C; DC: -40...+70°C

Wszechstronny przekaznik do gniazd wtykowych i zastosowan w przemysle. Model ten przeznaczony jest do standardowego
montazu na szynie 35 mm oraz montazu na ptycie. Zawiera 4 zestyki przetaczne o napigciu znamionowym AC 250 V oraz
napi¢ciu maksymalnym AC 440 V. Przekaznik moze bez przeszkod pracowac w szerokim zakresie temperatur — od minus
40°C do plus 55°C w przypadku pradu zmiennego oraz od minus 40°C do plus 70°C w przypadku pradu statego.
Proponowany model odznacza si¢ tez doskonata trwalo$cia mechaniczna.

24. Gniazda przekaznikow — szt. 10

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Gniazda przekaznikow

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

o Gniazdo do przekaznika przemystowego powyzej - z zaciskami Srubowymi

Z zaciskami srubowymi. Maksymalny moment dokrgcenia zacisku: 0,7 Nm. Montaz na szynie
35 mm wg PN-EN 60715. Wymiary 96,8 x 46,4 x 33,3 mm. Cztery tory pradowe. Obcigzenie
znamionowe 10 A, 250 V AC.

Wyposazone jest w zaciski Srubowe, a jego szeroko$¢ wynosi 46 mm. Gniazdo
przekaznikowe tego typu stworzone jest do montazu na szynie DIN 35 mm. Do gniazda
trzeba dopasowa¢ odpowiednig obejme sprezynowa. Obejma zwieksza wysoko$¢ kompletu
(gniazdo 1 przekaznik) o kilka milimetréw. Zaréwno gniazda wtykowe jak 1 obejmy stanowa
podstawowe wyposazenie przekaznikdw przemystowych i miniaturowych. Przekazniki
stanowig obecnie istotny element wielu proceséw przemystowych, stosowane sa w
obwodach sterowania i automatyki.

Rodzaj polaczenia elektrycznego
Polaczenie Srubowe
Z odfaczalnymi zaciskami
Mozliwo$¢ rozszerzenia
Szeroko$¢ [mm]

46
Wysoko$¢ [mm]

81
Liczba pinéw

14
Gleboko$¢ [mm]

31

Sposoéb montazu

Szyna montazowa DIN 35 mm
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25. Wylaczniki krancowe — szt. 5

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Wylaczniki krancowe

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
o Lacznik krancowy 1Z 1R tworzywo dzwignia regulowana z rolka

Liczba stykdéw rozwiernych

1
Liczba stykéw zwiernych

1
Rodzaj elementu przetaczajacego

Dzwignia z rolka o regulowanej dlugosci

Liczba stykow przetacznych

0
Obudowa zgodna z normag
Rodzaj konstrukcji obudowy

Prostopadloscian
Material obudowy
Tworzywo sztuczne

Temperatura otoczenia w warunkach roboczych [°C] do

70
Ze wskaznikiem stanu
Odpowiednie dla zastosowan zwigzanych z bezpieczenstwem
Stopien ochrony (IP)

IP65
Temperatura otoczenia w warunkach roboczych [°C] od
-10
Wyjscie elektroniczne
Potozenie elementu przelaczajacego
Popychacz z rolka rownolegla

Wymuszone roztaczanie
Kategoria ochrony przeciwwybuchowej dla pytow

Brak
Powloka obudowy
Inne
Liczba stykdw pomocniczych bezpieczenstwa
0
Kategoria ochrony przeciwwybuchowej dla gazu
Brak

Rodzaj potaczenia elektrycznego
Przepust kablowy metryczny
Wysokos$¢ czujnika [mm]
92
Dhugo$¢ czujnika [mm]
30
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Szerokos$¢ czujnika [mm]
30.6000

26. Laczniki przyciskowe — szt. 10

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Laczniki przyciskowe

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

o Lgcznik przyciskowy monostabilny podwaojny INO+INC
. Charakterystyka ogolna

- Zgodne 7 normq IEC/EN 60669-1

- Kompatybilne z lampami fluorescencyjnymi (20 AX)

- Kategoria pracy AC-12

- Wyposazone w okienko opisowe

- MontaZ na wsporniku TH 35

. Parametry produktu

Lacznik przyciskowy monostabilny podwojny INO+1NC:
- Napigcie znamionowe: 250 V~

- Prad znamionowy: 20 A

- Szeroko$¢ w modutach 17,5 mm?2: 1

27. Automaty sterownicze — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Automaty sterownicze

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
o Sciemniacz przyciskowy 0-350VA 230V SCO-811
Zastosowanie: oswietlenie zarowe
o$wietlenie halogenowe
transformatory toroidalne
Montaz: na szynie 35mm
Max moc podiaczonych lamp: 350W

Sciemniacz o$wietlenia stuzy do zataczania i wylgczania oswietlenia zarowego 1
halogenowego z mozliwos$cia regulacji natezenia tego o$wietlenia za pomoca dowolnego

wlacznika chwilowego (dzwonkowego).
Pamig¢ poziomu jasnosci

Stopien ochrony (IP)
1P20
Konfiguracja elementéw
Inne
Do zastosowania z przyciskiem
Zakres cze¢stotliwosci [Hz] od
50
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Sposob dziatania

Przycisk
Do zastosowania z czujnikiem ruchu
Zakres czgstotliwosci [Hz] do
60
Sposéb montazu
REG/DRA

Rodzaj obcigzenia
Obciazenie rezystancyjne

Do zastosowania z czujnikiem obecno$ci
Sposdéb mocowania

Inne
Do zastosowania z wylgcznikiem czasowym
Moc od/do [VA] od

0
Materiat
Two rzywo sztuczne

Do zastosowania z przyciskiem radiowym
Moc od/do [VA] do

350
Rodzaj materiatu

Tworzywo termoplastyczne

Bezhalogenowe
Wejscie modutéw dodatkowych
Do zastosowania z przyciskiem na podczerwien
Sciemniacz szeregowy
Napigcie znamionowe [V]

230

28. Czujniki elektryczne — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Czujniki elektryczne

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
. Czujnik indukcyjny 15mm 24-240V AC/DC 1Z 2-przewodowy (2m)

Napigcie sterowania do 240V AC

29. Sterowniki z akcesoriami — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Sterowniki z akcesoriami

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
. Przekaznik programowalny 230V AC 16we, 8wy z wyswietlaczem i klawiaturg 230AC (8
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wyjs¢ przekaznikowych) — 1 sSzt.

o Przewdd do przekaznika programowalnego USB-PC-15C — 1 szt
o Zewnetrzna karta pamigci do przekaznika programowalnego M-4kB — 1 szt.
. Dane techniczne

Dane

Rodzaj napigcia zasilania
Napigcie cewki

Konfiguracja stykow
Znamionowy prad AC1
Znamionowy prad DC1
Znamionowe napiecie zestykow
Sposdb podiaczenia

Glebokose

Szeroko$¢ mm

Wysoko$¢ mm

Waga kg

AC

230V

8x1Z

10 A/250 V AC
05A/24V DC

250V AC

montaz na szynie 35 mm
90

132

55

maks. 0,413

30. Wskazniki napiecia — szt. 2

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Wskazniki napiecia

Charakterystyka:
Parametry podstawowe

Bezdotykowy wskaznik napiecia przemiennego — 1 szt

Stuzy do wykrywania napi¢cia przemiennego w instalacjach elektrycznych poprzez
emitowanie sygnatow swietlnych i dzwiekowych.

Whbudowana latarka przednia doswietla miejsce pomiaréw, natomiast tylna, pozwala
wykorzysta¢ wskaznik jako latarke. Dwa zakresy pomiarowe umozliwiajg precyzyjniejsze
okreslenie wykrytego napigcia przez co czynig wskaznik bardziej wszechstronny.

Bezpieczenstwo elektryczne:

o Kategoria pomiarowa: 1V 1000 V wg PN-EN 61010 - 1:2004.
e Stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP67.

Parametry techniczne:

e Wskazniki: diody LED (zielona, pomaranczowa, czerwona), sygnalizator

akustyczny.
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o Latarka: dioda LED biata z soczewka.
o Stopien zanieczyszczenia: 2.
o Zakresy wykrywania napi¢cia: 100...1000 V AC oraz 12...1000 V AC.
e Zakres czestotliwosci: 50 / 60 Hz.
o Zasilanie: 2x bateria AAA15V.
e Czas bezczynnosci do samowylaczenia: 5 minut.
e Wysoko$¢ robocza: 2000 m.
e Wymiary: 160 x 23 x 25 mm.
e Masa: 78 g.
o Masa bez baterii: 55 g.
e Zgodno$¢ z wymaganiami: EMC, LVD.
e Zgodno$¢ z wymaganiami norm: PN-EN 61326, PN-EN 61010-1, PN-EN 61010-02-
032, PN-EN 61010-02-033.
Nominalne warunki uzytkowania:
e Temperatura robocza: 0°C...+50°C.
e Wilgotno$c¢: maks. 80%.
e Temperatura przechowywania: -10°C...+60°C.
. Dwubiegunowy wskaznik napiecia - 1 szt
Dwubiegunowy wskaznik napigcia z dodatkowymi funkcjami ciggto$ci obwodu i
sprawdzenia kolejnos$ci faz. Zaprojektowany zostat do pracy w najtrudniejszych warunkach,
zaréwno przemystowych jak i komercyjnych.
* automatyczny pomiar napi¢cia przemiennego i statego do 1000 V,
» wskazania optyczne za pomoca linijki diodowej,
* wskazania dzwigkowe przy przekroczeniu napiec niebezpiecznych 50 VAC 1 120 VDC,
* testowanie zadzialania RCD za pomoca dodatkowego obciazenia,
* wskazanie cigglo$ci, automatycznie po podigczeniu do obiektu,
» dwubiegunowy test kierunku wirowania faz,
* jednobiegunowe wskazywanie obecnosci napie¢ powyzej 100 V,
» wzmocniona dwukomponentowa obudowa zapobiegajaca uszkodzeniom mechanicznym i
upadkom,
* stopien szczelnosci na poziomie IP65 gwarantuje pyloszczelnos¢ 1 ochrong przed
zalaniem,
* bezpieczenstwo dzigki kategorii pomiarowej CAT IV 600 V 1 CAT III 1000 V,
» wbudowana latarka do pomiaréw przy niedostatecznym oswietleniu.
Wskazywanie napie¢ stalych i przemiennych:
e na linijce diodowej (bargraf): 12, 24, 50, 120, 230, 400, >690 V,
e okreslenie napigcia: przemiennego lub polaryzacji statego.
Badanie ciaglosci obwodu:
o sygnalizacja dla rezystancji dla R <400 kQ,
o sygnalizacja §wietlna 1 dzwigkowa.
Wskaznik wirowania faz:
o wskazania kolejnosci faz dla napigcia >100 V.
Jednobiegunowe oznaczenie fazy:
o sygnalizacja optyczna i akustyczna dla napiecia >100 V.
Test wylacznika réznicowopradowego:
e test wylgcznikow o In, <30 mA.
Pozostate dane:
o (Czestotliwos¢ pracy: 16..400 Hz.
o Kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1: CAT 111 1000 V, IV 600 V.
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e Stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP65.

e Rodzaj izolacji wg PN-EN 61010-1: podwojna, klasa II.

o Zasilanie miernika: 2 x LR0O3 AAA 1,5V (zalecane ogniwa alkaliczne).

o Temperatura pracy / przechowywania: -15..+55°C / -20..+70°C.

e Wymiary: 275 x 82 x 36 mm.

e Masa bez baterii: 267 g.

o Koncowki pomiarowe: @2 mm/ @ 4 mm/dt. 4mm (GS38).

e Pods$wietlenie miejsca pomiaru: wbudowana latarka.

e Przyrzady spetniajg wymagania norm: PN-EN 61326-1, PN-EN 61326-2-2, PN-EN
61010-1, PN-EN 61243-3.

31. Wskazniki natezenia pradu —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Wskazniki natezenia pradu

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
Wskaznik nat¢zenia pradu stuzy do ciaglego odczytu wartosci obcigzen obwodow
elektrycznych sieci tréjfazowej.
Dzialanie

e pomiar wartos$ci pradu w kazdej z trzech faz.

e obwod pomiarowy jest odseparowany od obwodu zasilania wskaznika.
Wykonania
Wskazniki przeznaczone sa do wspotpracy z przektadnikami pragdowymi o znamionowym
pradzie wtornym 5 A. Zakres pradow przekladnikow pradowych: 25+1000/5 A. Wartos¢
pierwotna pradu przektadnika okre$la maksymalny prad mierzony i rzeczywistg warto$¢
pradu wskazywana na wskazniku.
Przeznaczony jest do pomiaru bezposredniego (bez stosowania przektadnikéw) w zakresie
0+20 A.
Pomiar posredni (z zastosowaniem przektadnikow)

32. Uklady sterowania silnikiem — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Uklady sterowania silnikiem

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Softstart do silnika 3-fazowego — 1 szt

Potprzewodnikowy uktad sterowania silnikami AC

- fagodny rozruch i zatrzymanie dla 3-fazowych silnikow klatkowych,
- uniwersalne wejscie sterujace,

- wskaznik LED zasilania i stanu pracy,

- wbudowane zabezpieczenie warystorowe,

- wbudowane BY-PASS’Y dla ztacz potprzewodnikowych.

Dane techniczne:
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Softstart do silnikow 3-fazowych. Ue - 277/480 V AC 50/60 Hz, le - 3 A/ AC. Zaciski: L1-
T1(V), L2-T2(V), L3-T3(W). Napiecia sterujgce Uc: 24...110 V AC/DC - zaciski: Al - A2,
12mA oraz 110...400 V AC, 5mA - zaciski: Al - A3. Montaz na szynie 35 mm. Wymiary:
91,7 x 45 x 102 mm.

o Sterownik programowalny — 3 szt,
o czteroczasowy, typ praca prawo-lewo, przekaznik czasowy 2x16A 1sek-99h 24-264V
AC/DC

Rodzaj napig¢cia sterowniczego

AC/DC
Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] od
24
Zakres nastawy czasu [s] od
1
Zakres nastawy czasu [s] do
359999
Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] do
264
Znamionowe napig¢cie sterowania Us dla DC [V] od
24
Znamionowe napi¢cie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] od
24
Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] do
264
Znamionowe napigcie sterowania Us dla DC [V] do
264
Szerokos¢ [mm]
35

Rodzaj polaczenia elektrycznego
Potaczenie srubowe

. Sterownik, (przekaznik czasowy) — 2 szt.
o 2Z 8A 1-1000sek 230V AC, 24V AC/DC gwiazda-trojkat — 3 szt.
Rodzaj napigcia sterowniczego
AC/DC
Funkcja taktowania zboczem opadajgcym, czas nastawiany
Nie
Blok stykéw pomocniczych montowany na styczniku
Nie
Funkcja opdznionego zalaczenia
Nie
Funkcja taktowania zboczem narastajgcym, czas nastawiany
Nie
Wyjscia, rewersyjne zwloczne/bezzwtoczne
Nie
Funkcja opdznionego wylaczenia
Nie
Z gniazdem wtykowym
Nie
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Funkcja zalaczania impulsowego

Nie
Mozliwo$¢ sterowania zdalnego

Nie
Funkcja wytaczania impulsowego

Nie
Z wyjsciem potprzewodnikowym

Nie
Funkcja formowania impulsu

Nie

Rodzaj polaczenia elektrycznego
Potlaczenie Srubowe
Funkcja migotania, zalaczanie zboczem opadajacym, czas ustalony

Nie
Funkcja gwiazda-trojkat
Tak
Funkcja migotania, zalgczanie zboczem narastajacym, czas ustalony
Nie
Odpowiednie tylko dla systeméw zdalnego sterowania
Nie

33. Zestaw rozdzielnic — szt. 20

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: zestaw rozdzielnic

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
Rozdzielnica natynkowa hermetyczna 1x12 IP65 N+PE

34. Zestaw wylacznikow réznicowo-pradowych mocowane na szyne TH-35 — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zestaw wylacznikow réznicowo-pragdowych mocowane na szyne TH-35

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

WYLACZNIK ROZNICOWOPRADOWY P 304 4P 40A 30MA TYP AC - 10szt.
WYLACZNIK R()ZNICOWOPRADOWY P 302 2P 25A 300MA - 20szt.

35. Zestaw zabezpieczen nadmiarowo-pradowych, przepieciowych — mocowanych na
szyne TH-35 - kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego
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Nazwa: zestaw zabezpieczen nadmiarowo-pradowych, przepigciowych — mocowanych na
szyn¢ TH-35

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Wytacznik nadpradowy S301 B16 6kA — 40szt.
Wylacznik nadpradowy S301 B 6 -40szt.
Wytacznik nadpradowy S303 B16 3P 16A -20szt.
Wylacznik nadpragdowy S303 B10 3P 10A -20szt.
Wytacznik nadpradowy S303 B6 3P 6A -20szt.
Ogranicznik przepig¢ B+C 4P — 30KA — 10szt.

36. Zestaw lampek modulowych — mocowanych na szyne TH-35 — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: zestaw lampek modutowych — mocowanych na szyn¢ TH-35

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
- a) Lamka modutowa 3-fazowa - czerwona, z6lta, zielona napigcie znamionowe: 230/400
V~ (montowane na szyn¢ TH35 )- 30szt.

b) Lampka modutowa 1-fazowa czerwona 30-130V AC/DC (montowane na szyn¢ TH35 )
— 18szt.

37. Zestaw przewodéw instalacyjnych — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: zestaw przewodow instalacyjnych

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
a) Przewod 1mm2 bragzowy LGY — 100mb
b) Przewod 1mm2 niebieski LGY -100mb
c) Przewod 1mm?2 zo6tto-zielony LGY — 100mb
d) przewod drut DY 750V 1mm2 niebieski 100mb
e) przewod drut DY 750V 1mm2 czarny 100mb
f) przewdd drut DY 750V 1mm?2 z6tto - zielony 100mb
g) przewod drut DY 750V 1,5mm?2 niebieski 100mb
h) przewod drut DY 750V 1,5mm?2 czarny 100mb
1) przewod drut DY 750V 1mm2 zétto-zielony 100mb
J) Przewdod YDYp 3 x 1,5 mm2 750 V biaty 100 mb
k) Przewod YDYp 3X2,5mm?2 450/750V krazek 100mb
) PRZEWOD KABEL OKRAGLY YDY 3x2,5 750V 50 mb

38. Puszki, rurki, koryta instalacyjne, gniazda, wylaczniki — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego
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Nazwa: puszki, rurki, koryta instalacyjne, gniazda, wytaczniki

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
a) - Puszka natynkowa 100 x 100 x 50 mm IP55 — 30szt.
b) Rura elektroinstalacyjna gtadka -FI 20 - 40mb
c) Koryto kablowe 25x16 — 20szt. (razem 40mb)
d) Gniazdo potrojne hermetyczne natynkowe z uziemieniem P54 — 10szt.
e) Gniazdo Podwojne z Uziemieniem natynkowe — 20szt.
f) Gniazdo pojedyncze natynkowe z uziemieniem — 20szt.
g) wiacznik schodowy podwojny — 20szt.
h) WLACZNIK LACZNIK KRZYZOWY NATYNKOWY — 20szt.
i) Lacznik schodowy IP44 natynkowy — 10szt.
J) Wlacznik swiecznikowy — 10 szt.

39. Przekazniki czasowe, czujniki zmierzchu — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: przekazniki czasowe, czujniki zmierzchu

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
a) PRZEKAZNIK CZASOWY 16A STEROWANIE 230V AC Z OPOZNIONYM
OPADANIEM (montowany na szyn¢ TH 35) — 10szt.
b) Czujnik zmierzchowy na szyne 16A — 3szt.

40. Szyny laczeniowe, zlaczKi, zaciski przelotowe — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: szyny laczeniowe, ztaczki, zaciski przelotowe

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
a) SZYNA PRADOWA GRZEBIENIOWA 3 FAZY 12 MODULOW - 10szt.
b) ZLACZKA INSTALACYJNA 2X 0,2 - 4 MM2 UNIWERSALNA Z
DZWIGNIAMI 200szt
c) ZLACZKA INSTALACYJINA 3X 0,2 - 4 MM2 UNIWERSALNA Z
DZWIGNIAMI 200szt
d) ZLACZKA INSTALACYJNA 5X 0,2 - 4 MM2 UNIWERSALNA Z
DZWIGNIAMI 200szt.
e) Zacisk przelotowy, PT 2,5 szary — 10szt.
f) Listwa zaciskowa kostka zlgczka elektryczna 4mm? -12 totowa — 20szt
g) Listwa zaciskowa kostka zlaczka elektryczna 10 mm2 -12 totowa — 20szt
h) Listwa zaciskowa (rozgat¢znik) 5 x 10 mm2 czarna — 40szt.
i) Listwa zaciskowa (rozgateznik) 5 x 4 mm2 czarna — 40szt.

41. Oprawy o$wietleniowe — szt. 12
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Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: oprawy oswietleniowe

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Oprawy do liniowych zrodet swiatta LED — Oprawa LED 2*18W — wraz ze $wietldwkami
2*18W — 12 szt.

Czes¢ 1V — Zakup i dostawa urzadzen i narzedzi do pracowni CEZ
spawania

1. Palnik gazowy do ciecia Propan Tlen wraz z przewodami, reduktorami oraz
bezpiecznikami szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: palnik gazowy do ciecia Propan Tlen wraz z przewodami, reduktorami oraz
bezpiecznikami.

Charakterystyka:

ZESTAW PALNIKA:

-rekojes¢ palnika

-komplet 3 szt. nasadek do lutowania

-nasadka do podgrzewania

-nasadka do ciecia

-dysze do cigcia - 4szt. /rozne rozmiary/

-przetyczki do palnikow

-redukcja

-komplet kro¢cow

-klucz

-okulary

Zakres grubosci lutowania: 1-8mm

Zakres grubosci cigcia 3+100mm

- palnik do cigcia na propan z dzwignig gazu tngcego 1-300mm wraz z trzema dyszami
blokowymi tngcymi: 5-10mm, 30-60mm, 60-100mm dtugos¢ palnika S0cm.

- waz tlenowy 1 acetylenowy o dlugosci po 10m (bardzo dobra jako$¢, elastyczny i trwaty)
- reduktor tlenowy z 2 manometrami

- 2 bezpieczniki przypalnikowe (zabezpieczaja przed skutkami cofnigcia si¢ ptomienia)
- reduktor propanowy z 1 manometrem

NOWA BUTLA GAZOWA PROPAN-BUTAN 11 KG

2. Palnik uniwersalny acetylen wraz z przewodami, reduktorem oraz bezpiecznikami
szt. 1
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Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: palnik uniwersalny acetylen wraz z przewodami, reduktorem oraz bezpiecznikami.

Charakterystyka:
W komplecie :
o Rekojes¢ typ 216 z nakretka
Nasadki do spawania - 6 szt (nr1do 6)
Nasadka do ciecia - 1 szt
Dysze tnace - 4 szt. (nr 1 do 4)
Dysze podgrzewajace (tuski) - 1 szt
Przystawka do cigcia
Klucz
Wateczki do czyszczenia otwordw ( przetyczki )
Uszczelki zapasowe
e Opakowanie - kaseta metalowa
Specyfikacja techniczna:
o Wymagany gaz: tlen/acetylen
DANE DO CIECIA:
e Dysze tngce: nr 1(3-10 mm); nr 2(10-30 mm); nr 3(30-60 mm); nr 4(60-100 mm)
Dysza podgrzewajaca - LUSKA: nr 1(3-100 mm)
Cisnienie tlenu: 2-6 bar
Cisnienie acetylenu: 0,2-0,4 bar
Odlegtos¢ dyszy od materiatu: 3-8 mm
Predkos$¢ ciecia: 150-600 mm/min
Zuzycie tlenu: 1,5-11 m*/h
e Zuzycie acetylenu: 0,3-1 m*/h
DANE DO SPAWANIA:
e Nasadki: nr 1(do 1mm); nr 2(1-2 mm); nr 3(2-3 mm); nr 4(3-5 mm); nr 5(5-8 mm);
nr 6(8-12 mm)
e CiSnienie tlenu: 2,5 bar
e Cisnienie acetylenu: 0,1-0,3 bar
e Zuzycie tlenu: 120-1150 dm*/h
e Zuzycie acetylenu: 100-1000 dm*h
W sktad zestawu wchodza:
WAZ GAZOWY SPAWALNICZY DUAL/DUET TLEN+ACETYLEN 25M
REDUKTOR TLENOWY Z ZAWOREM ODCINAJACYM SERIA 100
REDUKTOR ACETYLEN Z ZAWOREM ODCINAJACYM SERIA 100
BEZPIECZNIK PRZYREDUKTOROWY ACETYLEN/PROPAN 3/8LH
BEZPIECZNIK PRZYREDUKTOROWY TLENOWY G1/4RH

3. Stanowisko wykonywania polaczen rur- Zestaw do spawania gazowego szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Stanowisko wykonywania polaczen rur- Zestaw do spawania gazowego
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Charakterystyka:
Zestaw Spawalniczy do Spawania Cigcia Grzania Acetylen TLEN z Palnikiem
Zestaw zawiera:

e Palnik do spawania i ci¢cia, nasadka do spawania w trudno dostepnych miejscach

(wszystko zapakowane w walizce )

e Weze acetylen tlen zespolone(duet) 15 m

o Reduktor acetylen ( + metalowa ostona zabezpieczajgca zegary)

e Reduktor tlen ( + metalowa ostona zabezpieczajaca zegary)

o Bezpieczniki przyreduktorowe acetylen tlen

e Szybko-ztaczki z bezpiecznikami przypalnikowymi acetylen tlen

o Butla Tlen 401 petna z legalizacja

o Butla acetylen 401 Petna z legalizacja

e Wozek do Transportu Butli

o Dodatkowo r¢kawice spawalnicze, okulary ochronne, zapalniczka, 2x katownik

spawalniczy,
e Topniki do spawania aluminium, miedzi i mosigdzu
e Spoiwo do lutowania aluminium

4. Przecinarka plazmowa szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Przecinarka plazmowa

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
Bezdotykowe zajarzenie tuku HF
Gniazdo EURO
Uchwyt typ TRAFIMET - 6m
Montowany wewnatrz filtro-reduktor
ZESTAW ZAWIERA:
e Przecinarka plazmowa
e Uchwyt plazmowy typ TRAFIMET A101 - 6m
e dysze tngce minimum - 20 Szt.
o Elektrody minimum - 20szt.
e Uchwyt masowy - 3m
o Instrukcj¢ obstugi w jezyku polskim
PARAMETRY ZASILANIA
Napigcie zasilania: 400V
Czestotliwosé: 50Hz
Tlos¢ faz: 3ph
Zabezpieczenie zasilania: 20A
PARAMETRY TECHNICZNE
Prad ciecia: 20 - 120A
Max. grubo$¢ cigcia: minimum 33mm
Grubos¢ ciecia jako$ciowego: minimum 25mm
Pobor powietrza: 1801/min
Spos6b zajarzenia: HF — bezdotykowe
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5. Zestaw do lutowania twardego szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: zestaw do lutowania twardego

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Parametry zestawu:

- Ci$nienie propanu i gazu ziemnego: 0,2 +0,1 bar (0,02+0,01 MPa)
- Cisnienie tlenu: 1,5 bar (0.15 MPa)

- Zuzycie propanu:80l/h

- Zuzycie gazu ziemnego: 1851/h

- Zuzycie tlenu: 2801/h

- Waga 17,5 kg

Na wyposazeniu zestawu:

- Palnik iglicowo-smoczkowy z kompletem wylotow oraz rekojescia
- Stelaz na dwie butle

- Pusta butla tlenowa o pojemnosci 5 1

- Pusta butla propano-butanowa o pojemnosci 2,4 1

- Dwa weze spawalnicze o dl. 5 m

- Reduktor do tlenu z ostonami manometrow

Czes¢ V — Zakup i dostawa maszyn skrawajacych z osprzetem i
narzedziami do pracowni CEZ

1. Pila tarczowa z tarczami do metali — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Pila tarczowa z tarczami do metali

Charakterystyka:

Srednica tarczy tnacej250mm

Srednica cigcia pod katem 90°70mm
Srednica cigcia pod katem 45°65mm
Cigcie profili kwadratowych 90°70x70mm
Cigcie profili kwadratowych 45°60x60mm
Cigecie profili prostokatnych 90°55x95mm
Cigcie profili prostokatnych 45°55x65mm
Moc silnika 1,32kW

2. Frezarka do drewna dolnowrzecionowa — szt. 1
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Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Frezarka do drewna dolnowrzecionowa

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Srednica wrzeciona min. [mm]300

Obroty wrzeciona min. [obr./min]1800 / 3000 / 6000 / 9000
Skok wrzeciona min [mm]100

Wymiary stotu min.(d}. x szer.) [mm]1000 x 360

Wymiary stotu ruchomego min (d}. x szer.) [mm]1000 x 240
Wysokos$¢ stotum min. [mm]900

Maksymalna $rednica frezu [mm]180

Przechyt wrzeciona [°]+5 do -45

Moc silnika min[kW]2,8

3. Gietarka z nozycami krazkowymi — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Gietarka z nozycami krazkowymi

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Zaginarka o szerokos$ci roboczej min. 2000 mm do blach stalowych o grubosci min do 1 mm wraz z
nozycami krazkowymi.

4. Frezarka CNC — szt. 1 + Imadlo maszynowe

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Frezarka CNC

Charakterystyka:

Parametry podstawowe
Maksymalna predkos$¢ wrzeciona, obr/min - 8000
Moment obrotowy X/Y/Z — 6/6/7,7

Stozek wrzeciona — BT 30
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Wymiary stotu roboczego (mm) — 900x250
Przesuw stotu X/Y/Z mm — 450/260/380

Odleglos¢ wrzeciona do stotu (mm) — 50 — 430
Ilo$¢ narzadzi — 10

Doktadnos¢ pozycjonowania - 0,02

Doktadnos$¢ powtarzalnosci pozycjonowania — 0,01
Moc silnika — okoto 2,2 kW

System sterowania — Siemens 808D

5. Imadlo maszynowe — szt. 2

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Imadto maszynowe

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Mozliwo$ci montazu imadta na stole roboczym obrabiarki
Szerokos¢ szczek 150 mm

Rozwartos¢ szczek 130 mm

Wysoko$¢ szczek 45 mm

6. Frezarka z wySwietlaczem cyfrowym — szt. 1 + Narzedzia

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Frezarka z wyswietlaczem cyfrowym

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Odczyt cyfrowy dla trzech osi

Wymiary robocze stolu (mm)  800/1000/240
Przesuw wzdhuzny stotu (mm) 1000

Przesuw poprzeczny stotu (mm) 230
Przesuw pionowy stotu-kolumny (mm) 90/100

Maksymalne obcigzenie stotu (kg) 100
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Glowica pionowa skretna 90 st.

Stozek wrzeciona ISO 40

Posuw wzdtuzny reczny i mechaniczny
Posuw poprzeczny r¢czny i mechaniczny
Moc silnika glownego min. 1,5 kW

Odczyt cyfrowy dla trzech osi

Tuleje redukcyjne 1SO 40/Morsea

Uchwyt wiertarski 1-20 mm
Trzpien wiertarski z kompletem tulejek zaciskowych
Podtrzymka wrzeciona poziomego

Trzpienie frezarskie dtugie 2 sztuki

Komplet kluczy

Uktad chtodzenia

Instalacja o$wietleniowa

Imadto maszynowe

7. Zestaw frezéw trzpieniowych — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zestaw powinien zawiera¢ minimum; Frez trzpieniowy fi4, fi5, fi6, fi8, fil0, fil2, fil4,
fil6, fi18, fi20.

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
stal szybkotngca HSS

ilo$¢ ostrzy Z — 2

8. Glowica frezarska fi 50 —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Gtlowica frezarska fi50

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

walcowo - czotowy
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otwOr mocujacy — 22mm
ilo¢ ostrzy — 4

gniazda na ptytki wieloostrzowe trojkatne.

9. Glowica frezarska fi 80 —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Glowica frezarska fi 80

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

walcowo - czotowy

ilo$¢ ostrzy Z - 6,

srednica otworu mocujacego d - 27 mm,

gniazda na ptytki wieloostrzowe trojkatne.

10. Glowica frezarska fi 125 —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Glowica frezarska fi 125

Charakterystyka:

Parametry podstawowe
ilos¢ ostrzy Z - 8,
srednica otworu mocujagcego d - 40 mm,

gniazda na ptytki wieloostrzowe trojkatne.

11. Trzpienie frezarskie — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Trzpienie frezarskie uniwersalne SK 40

Charakterystyka:
Parametry podstawowe

Komplet powinien zawiera¢ minimum:
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Trzpien do zamocowanie glowicy frezarskiej fi 50 z otworem fi 22mm
Trzpien do zamocowanie glowicy frezarskiej fi 80 z otworem fi 27 mm

Trzpien do zamocowanie glowicy frezarskiej fi 125 z otworem fi 40 mm

12. Plytki skrawajace — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Ptytki skrawajace wieloostrzowe frezarskie

Charakterystyka:

Parametry podstawowe
Komplet powinien zawiera¢ minimum:

* plytki wieloostrzowe do gltowicy frezarskiej — fi 50 — min 12 szt.
* ptytki wieloostrzowe do glowicy frezarskiej — fi 80 — min 18 szt.

* ptytki wieloostrzowe do glowicy frezarskiej — fi 125 — min 24 szt.
Material obrabiany: Stal;

Plytka wieloostrzowa TPKN frezarska, trojkatna 3-krawegdziowa

13. Tokarka z wyswietlaczem cyfrowym + osprzet — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tokarka z wyswietlaczem cyfrowym

Charakterystyka:

Parametry podstawowe
Odczyt cyfrowy dla dwoch osi
Srednica toczenia nad fozem 410

Srednica toczenia nad suportem 255

Dhugos¢ toczenia 1000/1500

Srednica przelotu wrzeciona 52 mm

Posuw wzdtuzny reczny 1 mechaniczny
Posuw poprzeczny rgczny i mechaniczny
Gwint metryczny 02-14

Gwint calowy 2-72

Szerokos$¢ toza 250
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Wymiary narzedzia 20x20
Moc silnika min. 3 kW
Uchwyt tokarski 3 szczekowy 200 mm
Uchwyt tokarski 4 szczgkowy 200 mm

Tarcza czotowa 250 mm

Tarcza mocujaca 350 mm
Podtrzymka stata

Podtrzymka ruchoma

Tuleja redukcyjna wrzeciona

Kiet staty i obrotowy

Uktad chtodzenia

Instalacja o§wietleniowa

Wskaznik do gwintu

Komplet narzedzi

14. Noze tokarski skladane — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Noze tokarskie skladane

Charakterystyka:
Parametry podstawowe

Komplet powinien zawiera¢ minimum:

SVICR 16X16 - tocz. pow. Zewnetrznych — 2 szt.

SDJCR 16x16 —tocz. pow. zewngtrznych — 2 szt.

S..- CTFPR 16x16 — tocz. pow. wewnetrznych — 2 Szt.

GPR 2020 — rowkowanie zew. do zamocowania ptytki skrawajacej - szeroko$¢ 3mm — 2 szt.
PER 16x16 — gwintowanie zewngtrzne, do zamocowania ptytki skrawajacej - skok 3mm — 2 szt.

STIR — gwintowanie wew. wysokos$¢ trzonka noza H — 12mm, do zamocowania ptytki skrawajacej —
skok 3mm. — 2 szt.

S20R-GSR3 — rowkowanie wewngtrzne, do zamocowania ptytki skrawajacej — szerokos¢ 3mm. — 2
szt.

15. Plytki wieloostrzowe — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajgcego
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Nazwa: Plytki wieloostrzowe do toczenie

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Komplet powinien zawiera¢ minimum:

Materiat obrabiany: Stal;

Do zamocowania w nozu tokarskim - SVJCR 16X16 - Naroze 0,4mm. — 4 szt.

Do zamocowania w nozu tokarskim - SDJCR 16x16 - Naroze 0,4mm. — 4 szt.

Do zamocowania w nozu tokarskim - S..- CTFPR 16x16 - Naroze 0,4mm. — 4 szt.
Do zamocowania w nozu tokarskim - GPR 2020 — 4 szt.

Do zamocowania w nozu tokarskim - PER 16x16 — 4 szt.

Do zamocowania w nozu tokarskim - STIR — 4 szt.

Do zamocowania w nozu tokarskim - S20R-GSR3 — 4 szt.

16. Wiertarko frezarka ze stolem krzyzowym — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Wiertarko frezarka ze stolem krzyzowym

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Napigcie zasilania — 400 V

Stozek wrzeciona — MK4

Maksymalna $rednica wiercenia — 45 mm
Maksymalna $rednica gwintowania — 32 mm
Maksymalna $rednica frezowania ptaszczyzn — 80 mm
Obroty wrzeciona — 95 — 1600 obr/min

Skok wrzeciona - 120 mm

Wymiary stotu roboczego — 730x210

Przesuw stotu — 450x170

17. Piaskarka kabinowa — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajgcego

68




Funduszei‘ — ©
Europejskie e L |
Program Regionalny tadzkie

Unia Europejska
Europejski Fundusz Speteczny

Nazwa:

Piaskarka kabinowa 420L do profesjonalnego zastosowania

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Zasilanie:230V/50Hz

Wymiary:komory: minimum 120 cm x 60 cm x 58 cm
Garnet do piaskowania 0.5-1.3 mm minimum 50KG w zestawie

Cisnienie robocze:3,5 do 8 bar

W zestawie :

-Rekawice gumowo winylowe

- Pistolet do piaskowania SB420LG

- 4 dysze do pistoletu
- regulator ci$nienia
- Odsysacz

- Folia ochronna

18. Gilotyna hydrauliczna —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa:

Gilotyna hydrauliczna

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

MAKSYMALNA GRUBOSC CIETEJ BLACHY:
MAKSYMALNA DELUGOSC CIETEJ BLACHY:

Wyposazenie:

* Tylny zderzak napedzany silnikiem elektrycznym

* Prowadnica kulowe zderzaka

* Hydrauliczne dociski blachy na catej dtugosci cigcia

minimum 4 mm

minimum 2000 mm

* Ostrza dzielone z mozliwo$cig wymiany tylko uszkodzonego segmentu

* Regulacja szczeliny migdzy nozami
» Kulowe prowadnice blachy na stole
* Suporty przednie

* Przedni zderzak z miarg

* Tylna ostona bezpieczenstwa
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* Przednia ostona bezpieczenstwa
* Pods$wietlona linia cigcia
* Pedat nozny

 Sterownik E21S

19. Wiertarka stolowa z autoposuwem — szt. 2

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa:

Wiertarka stolowa WS20 z autoposuwem

Charakterystyka:

MAX. SREDNICA WIERCENIA W STALI
Minimum 20 mm

MAX. SREDNICA GWINTOWANIA W STALI
Minimum M16

SREDNICA KOLUMNY

Minimum 85 mm

SKOK WRZECIONA

Minimum 130 mm

ODLEGLOSC WRZECIONO-KOLUMNA
Minimum 240 mm

MOCOWANIE WRZECIONA

MK2

REGULACJA PREDKOSCI OBROTOWE]
WIERTARKA STOLOWA Z AUTOPOSUWEM
ILOSC PREDKOSCI OBROTOWYCH
Minimum 4

WYMIARY STOLU

Minimum 300 x 320 mm

WYMIARY BAZY

Minimum 350 x 550 mm

WYSOKOSC MASZYNY
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MOC SILNIKA
Minimum 1,1 kwW
ZASILANIE
400V
Wyposazenie:

e Uchwyt szybkomocujacy 16 mm Mk2
o Komplet wiertet
e Imadto maszynowe 125x100 mm (sita mocowania Minimum 2500kg)

20. Kompresor —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: kompresor

Charakterystyka:

Parametry podstawowe
Wydajnos$¢ na ssaniu: 1551/min
Pojemnos¢ zbiornika: 501
Moc silnika: 1,5KM/1,1kwW
Ciénienie robocze: 6 bar
Cis$nienie maksymalne: 8 bar
[lo$¢ cylindrow: 1

Ilo$¢ stopni sprezania: 1
Liczba manometrow: 1
Obroty: 28000br/min
Zasilanie: 230V/50Hz/1F
Wymiary: 720x420x690mm
Masa: 42kg

21. Ostrzalka do wierel —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa:

ostrzalka do wiertet 2-20 mm
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Charakterystyka:

Parametry techniczne

Zakres $rednic wiertel minimum 92-20 mm
Kat wierzchotka 90°-135°

Zasilanie 230V

Tarcza szlifierska diamentowa

Wyposazenie standardowe

Tarcza szlifujaca: CBN (do stali szybkotnacej) x 1 szt.
11 tulejek ER20: ¢ 3 - 9 13 mm

6 tulejek ER25: o 14 - ¢ 20 mm

Oprawka zaciskowa x 2 szt.

Dodatkowa zapasowa tarcza szlifierska 2szt

22. Szlifierka tasmowa — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

szlifierka taSmowa.

Charakterystyka:

Dane techniczne

Obszar szlifowania minimum 150 x 575 mm
Wymiary tas$my $ciernej minimum (D x S)
Regulacja predkosci tasmy

Moc silnika minimum 3,5kW / 400V
Wyposazenie standardowe

e Tasma szlifierska 4szt
e Ostona oczu

2000 x 150 mm

23. Ostrzalka elektrod TIG —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

ostrzalka elektrod TIG
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Charakterystyka:
PARAMETRY TECHNICZNE
Moc silnika: 60W

Kat szlifowania: 20 - 60°

Predko$¢ obrotowa tarczy: 5000r/min

Srednica elektrody: 1.6/2.0/2.4/3.0/3.2/4.0/4.8mm
Srednica tarczy: 90mm

Diamentowa tarcza szlifierska 2 sztuki

Zasilanie: 230V

Minimum trzy tuleje zaciskowe na elektrody o $rednicy:

e 16
e 2.0
o 24

Czes¢ VI — Zakup i dostawa doposazenia pracowni CEZ w urzadzenia
multimedialne i programy komputerowe wspomagajace nauke w CEZ.

1. Urzadzenie wielofunkcyjne — szt. 2

Minimalne wymagania zamawiajacego

URZADZENIE WIELOFUNKCYIJNE (drukarka, kopiarka, skaner, faks - laserowa
kolor)

— technologia druku - laserowa

— rodzaj - kolorowa

— maks. rozmiar no$nika - Ad

— maks. szybko$¢ druku mono - 35 stron / min

— maks. szybko$¢ druku kolor - 35 stron / min

— druk dwustronny [dupleks] - tak

— rozdzielczo$¢ skanera - 600 x 600

— maksymalny rozmiar skanowanego dokumentu - A4

— szybkos¢ skanowania arkuszy A4 - 1s (300 dpi | A4 |
mono)

— praca w sieci [serwer druku] - tak

2. ZESTAW INTERAKTYWNY - TABLICA INTERAKTYWNA + PROJEKTOR
KROTKOOGNISKOWY + STOJAK MOBILNY DO TABLIC WRAZ Z
OPROGRAMOWANIEM - kpl. 1
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Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: ZESTAW INTERAKTYWNY - TABLICA INTERAKTYWNA +
PROJEKTOR KROTKOOGNISKOWY + STOJAK MOBILNY DO TABLIC

WRAZ Z OPROGRAMOWANIEM

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
TABLICA INTERAKTYWNA:

- interaktywna
- ceramiczna

0 rodzaj tablicy

0 typ powierzchni

0 technologia pozycjonowania - IR (podczerwien)
0 przekatna tablicy

PROJEKTOR KROTKOOGNISKOWY:
zastosowanie projektora
technologia

jasnos¢

rozdzielczos¢

proporcje obrazu

obiektyw

zoom optyczny

glosniki

ilos¢ wyswietlanych koloréw
lampa

N Y

STOJAK MOBILNY DO TABLIC

- 80 cali

- krétkiego rzutu
-LCD

- 2700 [ANSI]

- 1024 x 768 (XGA)
-4:3

-0,55:1

-1-1,35

-16 W

- 1,07 mld

-200 W

- mozliwo$¢ trojstopniowej regulacji wysokosci
- mozliwos$¢ ztozenia ramienia o 90° w celu swobodnego przemieszczania stojaka

mig¢dzy pomieszczeniami

- regulacja odlegtosci projektora od tablicy
- wymiary [em] 191 x 202,2

- konstrukcja stalowa

- kolor: czarny

3. Sltuchawki - szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa:

Charakterystyka:

Parametry podstawowe
Rodzaj: nauszne
Lacznos¢: przewodowa

Interfejs odtwarzania przewodowego: Jack

Mikrofon: tak
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Kolor: czarny

4. Niszczarka - szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Niszczarka dokumentow

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
Typ: przybiurkowa
Szerokos¢ szczeliny:225 mm
Niszczy: karty kredytowe, papier, ptyty CD / DVD / BluRay
Maks. ilo$¢ niszczonych kartek:22 szt.
Stopien tajnosci:P-3
Kolor: czarny

5. Laptop —szt. 14

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: komputer laptop

Charakterystyka:

Procesor

Min.

Taktowanie: minimalne 3,4 GHz,
Technologia: 22 nm,

Szyna danych: 64 bit

[los¢ rdzeni: 4

Ilos¢ watkow: 4

Cache L3: 6 MB

Pamig¢ RAM

Min. 16 GB

Dysk SSD Min. 512 GB

Brak Wbudowanego napedu optycznego
Przekatna ekranu

15,6"

Rozdzielczo$¢ ekranu

1920 x 1080 (FullHD)

Karta graficzna

Pamigc¢ karty graficznej

Min. 4096 MB GDDRS5 (pamig¢ wlasna)
Dzwick

Wbudowane glosniki stereo
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Whbudowane dwa mikrofony

Kamera internetowa

Lacznos¢

Wi-Fi 5 (802.11 ac)

Modut Bluetooth

Zlacza

USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) — min. 2 szt.
HDMI - 1 szt.

Wyjscie stuchawkowe/wejs$cie mikrofonowe - 1 szt.

DC-in (wejscie zasilania) - 1 szt.
Typ baterii

Litowo-jonowa

Pojemnos¢ baterii

Min. 4000 mAh

Podswietlana klawiatura

Tak

Dodatkowe informacje

Wydzielona klawiatura numeryczna

6. Ekran projekcyjny —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: ekran projekcyjny

Charakterystyka:

Parametry podstawowe
Whbudowane sterowanie radiowe z pilotem w standardzie

Mozliwo$¢ montazu: §cienny lub sufitowy

Wymiar pow. aktywnej [cm/cale]: 200 x 150 / 98"
Wymiary kasety (df. x wys. x gt.) [em]: 209.5 x 8.5x 7.7
Waga ekranu [kg]: 10.8

Wymiar opakowania [cm]: 230 x 12 x 13

7. Listwa przepieciowa — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: listwa przepigciowa

Charakterystyka:

Parametry podstawowe
Poziom ochrony IP 20
Rodzaje Listwa

Z13cze USB Nie

Rodzaj Listwa

Gwarancja 24 miesigce
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Techniczne

Maksymalne obcigzenie [W] 3500
Wytacznik Tak

Dhugo$¢ [m] 3

Liczba bezpiecznikow [sz] Brak
Liczba gniazd [szt] 6

Prad znamionowy [A] 16
Sygnalizacja napiecia Tak
Uziemienie Tak

8. Przewéod HDMI —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: przewo6d HDMI

Charakterystyka:

Parametry podstawowe
Rodzaj Kabel

Typ  HDMI - HDMI
Dhugo$¢ [m] 15

Techniczne

Interfejs HDMI

Inne  Brak danych, Filtr ferrytowy, Pozlacane ztacza, Rdzen ferrytowy, Typ pokrycia kabla: PVC
Parametry

Przekazywany sygnat Audio - wideo

Gwarancja 24 miesigce

9. Projektor multimedialny —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: projektor multimedialny

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Typ matrycy DLP

Jasno$¢ [ANSI lumen] 1500

Wielko$¢ obrazu 25 cali - 100 cali
Wspotczynnik kontrastu  100000:1
Rozdzielczo$¢ podstawowa 1280 x 800
Rozdzielczo$¢ maksymalna 1280 x 800
Korekcja pionowa (Keystone) W pionie +/- 40 stopni
Format obrazu skompresowany  4:3

Format obrazu standardowy 16:9

Full HD Nie

HD Ready Tak

3D ready Tak

Techniczne
Wi-Fi  Nie
Gloséniki Tak
Glo$no$¢ (normal) [dB] 27
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Glos$no$é (econo) [dB] 24

Zywotnoéé lampy (normal) [h] 30000
Zywotnoéé lampy (econo) [h] 30000
Kolor Biaty

Ztacza

Wejscie HDMI 1

Wejscie komponentowe 1
Wejscie kompozytowe 1
Wejscie D-Sub 15pin 1
Wyjscie D-Sub 15pin Nie
Port RS-232 Nie

Wejscie S-Video mini DIN Nie
Wejscie liniowe audio  Nie
Wyjécie liniowe audio 1
Ztacze USB 1

Z¥acze Ethernet Nie

Parametry

Pilot  Tak

Torba Nie

Waga [Kg] 1.2

Wyposazenie  Kabel zasilajacy, Pilot

Zataczona dokumentacja Instrukcja obstugi w jezyku polskim, Karta gwarancyjna

10. Zestaw glosnikéw — kpl. 7

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: zestaw gto$nikow

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Materiat obudowy Drewno, Tworzywo sztuczne
Zasieg [m] 15

Parametry

Kolor obudowy Czarny

Wyposazenie  Pilot

Zalaczona dokumentacja Instrukcja obstugi w jezyku polskim, Karta gwarancyjna
Gwarancja 24 miesiace

Techniczne

Pilot ~ Tak

Typ zestawu 21

Liczba glo$nikow 3

Ekranowanie magnetyczne Tak
Maksymalne pasmo przenoszenia [kHz] 20
Minimalne pasmo przenoszenia [Hz] 40
Moc glosnika niskotonowego (RMS) [W] 16
Moc glosnika satelitarnego (RMS) [W] 55
Moc zestawu (RMS) [W] 75

Zasilacz Zewngetrzny

Zlacza

Rodzaj ztacza  Jack 3.5mm

Wejscie liniowe audio  Tak

11. Router do sieci internetowej —szt. 1
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Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: router do sieci internetowej

Charakterystyka:

Parametrv podstawowe

Dmz  Tak

Firewall Tak

Guest network  Nie

Inne IPSec, Technologia MIMO
Klonowanie adreséw mac Nie

QoS Nie

Serwer FTP Tak

Serwer Samba  Nie

Serwer wydruku Nie

Szyfrowanie WPA/WPA2/WPA-PSK/WPA2-PSK (AES/TKIP)
UPnP Nie

VoIP  Nie
Vpn Tak
WPS  Tak

Zarzadzanie Przegladarka WWW

Fizyczne

Glebokos¢ [mm] 160.6
Szeroko$¢ [mm] 243
Wysokos¢ [mm] 32.5
Zasilanie Sieciowe

Parametry

Kolor Czarny

Wyposazenie  Ptyta CD-ROM z oprogramowaniem, Zasilacz

Zataczona dokumentacja Instrukcja obstugi w jezyku polskim, Karta gwarancyjna
Gwarancja 24 miesiace

Techniczne

Czgstotliwos¢ pracy [GHz] 24,5
Liczba portow LAN 4

Liczba portow WAN 1

Porty LAN (typ) RJ45

Porty WAN (typ) RJ45

Pozostate porty Nie

Przeznaczenie  ADSL

Wejscie na karte SIM Nie

Ztacze USB Tak

Anteny 3x 5 dBi, 3x zewngtrzna, Odkrgcana
Obstugiwane standardy |EEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n

12. Uchwyt sufitowy projektora —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: uchwyt sufitowy projektora

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Regulacja kata w pionie: +/- 25 stopni, Regulacja lewo/prawo: +/- 360 stopni
Rodzaj Uchwyt
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Wyposazenie  Zestaw do montazu
Zalaczona dokumentacja Instrukcja obstugi w jezyku polskim, Karta gwarancyjna
Gwarancja 24 miesiagce

Techniczne
Kolor Biaty

13. Pami¢¢ przeno$na — szt. 20

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: pamig¢¢ przenosna

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
Pojemnos¢ [GB] 64
Interfejs USB 3.0

Fizyczne

Konstrukcja Plastikowa
Wysoko$¢ [mm] 60
Szeroko$¢ [mm] 21
Glebokos$¢ [mm] 11

14. Komputer stacjonarny z monitorem, klawiatura, mysz (polizingowy) —
szt. 5

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: komputer z monitorem (poleasingowy)

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Zestaw powinien zawiera¢ minimum:

Opis minimalnych wymagan - komputer:
> Procesor:

Taktowanie: minimalne 3,4 GHz,

Technologia: 22 nm,

Szyna danych: 64 bit

Ilo$¢ rdzeni: 4

[lo$¢ watkow: 4

Cache L3: 6 MB

Pamig¢ RAM: 8GB DDR3
Dysk: 240GB SSD
Obudowa: Mini PC
Nagrywarka: DVD
Porty USB 3.0
System operacyjny: Windows 10 Professional PL
Opis minimalnych wymagan - monitor:
» Podswietlenie: LCD
» Przekatna ekranu: minimum 22"
» Rozdzielczo$¢: 1680x1050
Ztacza: DVI, D-SUB, DisplayPort

VVVVYVYVY
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Opis minimalnych wymagan - klawiatura:
» Mechanizm klawiszy Membrana

Klawisze multimedialne

Klawisze numeryczne

Klawisze zarzadzajace energia

Krotki skok klawisza

ZYacza USB 2.0

Komunikacja Przewodowa

Profil Niski

Obstugiwane systemy operacyjne Win. 98, Win. 2000, Win. XP, Win. Vista, Win. 7, Win. 8,

Windows 10

Opis minimalnych wymagan - myszka:

Typ myszy optyczny, przewodowa

Czutoé¢ myszy 1200 dpi

Typ podtaczenia USB
Liczba przyciskow 3

VVVVIIII

YV VYV VY

15. Poziom 111, cz.2 - scenariusze zajeé z zakresu: rynek pracy, uczenie sie,
rozwoj kompetencji kluczowych

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Poziom Il1, cz.2 - scenariusze zaje¢ z zakresu: rynek pracy, uczenie sig,
rozw0j kompetencji kluczowych

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

- program komputerowy - licencja bezterminowa na 5 stanowisk

- zawierajgce multimedialne prezentacje wspomagajace merytorycznie 1 wizualnie
realizacj¢ zajec

- zawierajace roznego typu kwestionariusze, zatgczniki potrzebne do
przeprowadzenia zajg¢é

- poziom III przeznaczony dla uczniéw szkét ponadpodstawowych.

16. Poziom 1V cz.2 — scenariusze zaje¢ z zakresu rozwoju zawodowego,
planowania kariery zawodowej

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Poziom IV cz.2 — scenariusze zaj¢¢ z zakresu rozwoju zawodowego,
planowania kariery zawodowej

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

- program komputerowy - licencja bezterminowa na 5 stanowisk

- zawierajace multimedialne prezentacje wspomagajace merytorycznie i wizualnie
realizacj¢ zajec

- zawierajgce roznego typu kwestionariusze, zatgczniki potrzebne do
przeprowadzenia zaj¢é

- scenariusze z zakresu poszukiwania pracy, rozwoju zawodowego 1 poglebiania
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kompetencji migkkich.
- poziom IV przeznaczony dla uczniow szkot ponadpodstawowych i 0s6b dorostych.

17. Sztuka motywacji. Przewodnik - Multimedialny program komputerowy

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Sztuka motywacji. Przewodnik - Multimedialny program komputerowy

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

- multimedialny program komputerowy - licencja bezterminowa na 1 stanowisko
- przeznaczony dla uczniéw szkoét ponadpodstawowych.

18. Program komputerowy CAD - licencja na 30 stanowisk

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Program komputerowy CAD - licencja na 30 stanowisk

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Program do celow dydaktycznych

Rysowanie ptaskie i 3D

Mozliwo$¢ wykonywania przekrojow, wymiarowania

19. Oprogramowanie do symulacji pracy instalacji urzadzen
energetycznych — 6 stanowisk

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: oprogramowanie do symulacji pracy instalacji urzadzen elektroenergetycznych

Charakterystyka:

Parametry podstawowe
Mozliwos¢ projektowania instalacji z weztami mieszkaniowymi

Mozliwos¢ stosowania buforéw ciepla wspotpracujacych z weztami mieszkaniowymi
Mozliwos¢ stosowania sprzegiel hydraulicznych

Projektowanie instalacji jednorurowych
Projektowanie nowych instalacji

Projektowanie instalacji czterorurowej
Projektowanie instalacji tradycyjnej dwururowej

Projektowanie na rzutach
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Projektowanie na rozwinigciach

20. Zestaw programow elektrycznych szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: zestaw programéw elektrycznych

Charakterystyka:
Parametry podstawowe

1. Program Sonel PE5.
Cechy programu:

. zgodnos¢ drukowanego protokotu z nowa normg PN-HD 60364 - 4-41,

. wspotpraca z miernikami firmy Sonel S.A.,

. wspotpraca z programem rysunkowym SonelSchematic,

. drzewiasta struktura dokumentu z rozbiciem na obiekty i pomieszczenia,
. bazy zabezpieczen i punktow pomiarowych,

. automatyczne obliczanie wartosci wymaganych,
. automatyczna ocena wynikOw zmierzonych,
. harmonogram pomiarow,

. wstawianie zdje¢ 1 rysunkow do protokotow,

. drukowanie kontrolek pomiarowych oraz tabliczek opisowych tablic,
. kalkulacja wykonanych pomiaréw,

. drukowanie faktur,

. automatyczne wypetnianie protokotow serig danych.

2. Program SonelSchematic 2.
Do wazniejszych narze¢dzi, ktore zawiera program mozemy zaliczy¢:

. tatwe i szybkie wyszukiwanie symboli wykorzystywanych podczas tworzenia
schematow,

kreator rysunkdw za pomocg ktorego mozna tworzy¢ szybko tablice rozdzielcze oraz
proste pomieszczenia,
. wymiarowanie,

. obracanie elementow,

. skalowanie elementow,

. faczenie elementow,

. wyréwnywanie elementow,

. seryjna numeracja symboli na rysunku,
. wspoOtpraca z programem Sonel PES,
. i inne.

Inne cechy programu:
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. prosty w obstudze - prawie wszystkie czynno$ci w programie wykonuje si¢ myszka;

. mozliwos¢ uzycia w schematach wszystkich dost¢pnych kolorow;

. narzg¢dzie do aczenia ze sobg elementow;

. biblioteki gotowych do uzycia elementow;

. zaawansowane mozliwosci dostosowania obiektow;

. mozliwos¢ uzycia dowolnej czcionki do opisu elementu na rysunku;

. zdefiniowane rozmiary papieru dla formatéw: A0, Al, A2, A3, A4

. mozliwos¢ cofnigcia az do 50 ostatnio wykonanych operacji;

. kopiowanie, wycinanie, wklejanie i usuwanie jednego lub grupy elementow;

. ustawianie kolejnosci elementow w warstwie (przesunigcie na spod, przesuniecie do
przodu, przesuniecie o jeden poziom w gore, przesunigcie o jeden poziom w dot);

. obracanie, przesuwanie i skalowanie elementow;

. wyrownanie ksztattow wzgledem siebie wg. wybranych kryteriow;

. mozliwo$¢ wiaczenia przyciagania do siatki;

. 24 style wypeltnienia gradientowego;
. zabezpieczanie/odbezpieczanie elementow przed edycja;

. opisy elementéw z mozliwoscig ukrycia;

. grupowanie elementow w jeden nowy;

. powickszanie - edycja jest mozliwa w kazdym widoku;

. wstawianie do schematu obrazéw (skalowanie, obracanie);

. eksport do pliku: , GIF, PNG, BMP, JPEG,TIFF, SVG;
. edytor bibliotek.

3. Program Sonel Kalkulacje.

Mikroprocesorowy obwod wewnetrzny zapewniajacy wysoka doktadno$¢, efektywnose
1 trwatos¢ przyrzadu.

=  Whbudowany wskaznik przepetnienia i roztadowania baterii.

= Zasilanie z baterii lub zasilacza sieciowego.

= Obudowa z tworzywa sztucznego o duzej odpornosci z ruchomym uchwytem
podstawka.

I11. Oznaczenie wg Wspolnego Slownika Zamowien CPV:

44510000 — 8 Narzedzia

43800000 — 1 Urzadzenia warsztatowe

38570000 -1 Przyrzady i aparatura nastawcza i kontrolna
31110000 - 0 Silniki elektryczne

31132000 - 0 Silniki wielofazowe

31600000 — 2 Sprzet i aparatura elektryczna

31300000 — 9 Drut i kabel izolowany

42662100 — S Elektryczny sprzet spawalniczy
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31700000 — 3 Urzadzenia elektroniczne elektromechaniczne i elektrotechniczne

42662100 — S Elektryczny sprzet spawalniczy

42661000 — 7 Urzadzenia do lutowania mi¢kko i na twardo
30200000-1 Urzadzenia komputerowe

30213000-5 Komputery osobiste

30213300-8 Komputer biurkowy

30232100-5 Drukarki i plotery

30232110-8 Drukarki laserowe

48900000-7 Rézne pakiety oprogramowania i systemy komputerowe

IV. W przypadku uzycia w SIWZ lub zatacznikach odniesien do norm, europejskich ocen
technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych, o
ktorych mowa w art. 30 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 i 4 ustawy Pzp Zamawiajacy dopuszcza
rozwigzania roéwnowazne opisywanym. Wykonawca analizujac opis przedmiotu
zamowienia powinien zatozy¢, ze kazdemu odniesieniu, o ktérym mowa w art. 30 ust. 1
pkt 2 1 ust. 3 1 4 ustawy Pzp uzytemu w opisie przedmiotu zamoéwienia towarzyszy wyraz
,lub rownowazne". W przypadku, gdy w SIWZ lub zatacznikach zostaty uzyte znaki
towarowe, oznacza to, ze sa podane przykladowo i1 okreslaja jedynie minimalne
oczekiwane parametry jako$ciowe oraz wymagany standard Wykonawca moze zastosowac
materiaty lub urzadzenia rownowazne, lecz o parametrach technicznych i jakosciowych
podobnych lub lepszych, ktérych zastosowanie w zaden sposob nie wplynie negatywnie na
prawidtowe funkcjonowanie rozwigzan przyjetych w opisie przedmiotu zamowienia.
Wykonawca, ktéry zastosuje urzadzenia lub materialy réwnowazne bedzie obowigzany
wykaza¢ w trakcie realizacji zamoOwienia, Ze zastosowane przez niego urzadzenia i
materialy spelniajg wymagania okreslone przez zamawiajgcego. Uzycie w SIWZ lub
zalacznikach oznakowania w rozumieniu art. 2 pkt 16 ustawy Pzp oznacza, ze
Zamawiajacy akceptuje takze wszystkie inne oznakowania potwierdzajace, ze dane roboty
budowlane, dostawy lub ustugi spelniaja rownowazne wymagania. W przypadku, gdy
wykonawca z przyczyn od niego niezaleznych nie moze uzyskaé okreslonego przez
Zamawiajacego oznakowania lub oznakowania potwierdzajacego, ze dane roboty
budowlane, dostawy lub ushugi spelniaja rOwnowazne wymagania, Zamawiajacy w
terminie przez siebie wyznaczonym akceptuje inne odpowiednie $srodki dowodowe, w
szczegoOlnosci dokumentacje techniczng producenta, o ile dany wykonawca udowodni, ze
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roboty budowlane, dostawy lub ustugi, ktére maja zosta¢ przez niego wykonane, spetniaja

wymagania okre$lonego oznakowania lub okreslone wymagania wskazane przez
Zamawiajacego. Uzycie w SIWZ lub zalacznikach wymogi posiadania certyfikatu
wydanego przez jednostke oceniajaca zgodno$¢ lub sprawozdania z badan
przeprowadzonych przez te jednostke, jako $rodka dowodowego potwierdzajacego
zgodno$¢ z wymaganiami lub cechami okreslonymi w opisie przedmiotu zamoéwienia,
kryteriach oceny ofert lub warunkach realizacji zamowienia oznacza, ze Zamawiajacy
akceptuje rowniez certyfikaty wydane przez inne réwnowazne jednostki oceniajace
zgodno$¢. Zamawiajacy akceptuje takze inne odpowiednie S$rodki dowodowe, w
szczegolnosci dokumentacje techniczng producenta, w przypadku, gdy dany wykonawca
nie ma ani dostgpu do certyfikatow lub sprawozdan z badan, ani mozliwosci ich uzyskania
w odpowiednim terminie, o ile ten brak dost¢pu nie moze by¢ przypisany danemu
wykonawcy, oraz pod warunkiem, ze dany wykonawca udowodni, ze wykonywane przez
niego roboty budowlane, dostawy lub ustugi speiniaja wymogi lub kryteria okreslone w
opisic przedmiotu zamoéwienia, kryteriach oceny ofert lub warunkach realizacji
zamoOwienia. Jezeli w opisie przedmiotu zamoéwienia ujeto zapis wynikajacy z KNR lub
KNNR wskazujacy na koniecznos¢ wykorzystywania przy realizacji zamdwienia
konkretnego sprzgtu o konkretnych parametrach zamawiajacy dopuszcza uzywanie innego
sprzgtu o ile zapewni to osiagnigcie zakladanych parametrow i nie spowoduje ryzyka

niezgodnosci wykonanych prac z opisem przedmiotu zamowienia

86



