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Szczegoélowy opis przedmiotu zamowienia

Zalgcznik nr 2 do SWZ

CEZ /1/5/2021

I. Nazwa zamowienia: ,Zakup i1 dostawa narzedzi i urzadzen z przeznaczeniem dla

pracowni w Centrum Edukacji Zawodowej w Sieradzu .

Il. Przedmiot zaméwienia obejmuje zakup i dostawe narzedzi i urzadzen z przeznaczeniem dla
pracowni w Centrum Edukacji Zawodowej w Sieradzu. Przedmiot zamowienia obejmuje

réwniez przeszkolenie nauczycieli z zakresu zakupionego sprzetu.

Zamowienie pn. ,,Zakup i dostawa narzedzi i urzadzen z przeznaczeniem dla pracowni w
Centrum Edukacji Zawodowej w Sieradzu ” realizowane jest w ramach projektu pn. ,,Dobry
zawod, kluczem do przysztos$ci” wspotfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu
Spotecznego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa L.odzkiego na
lata 2014-2020, w ramach Dziatania XI.3 Ksztalcenie zawodowe Poddziatania XI.3.1
Ksztatcenie zawodowe Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lodzkiego na

lata 2014-2020.

Przedmiot zamdéwienia musi by¢ kompletny, wolny od wad konstrukcyjnych, materiatowych,
wykonawczych oraz prawnych. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wraz z oferta
szczegdtowa specyfikacj¢ przedmiotu zamoéwienia, z ktorej w sposob nie budzacy
watpliwosci winno wynikac¢, iz oferowany przedmiot zamowienia jest 0 takich samych lub
lepszych parametrach technicznych. Oferowany przedmiot zamowienia powinien by¢ zgodny

z opisem przedmiotu zamdwienia.

Zamowienie obejmuje zakup i dostawe nastepujacych narzedzi:

Cze$¢ 1 — Zakup i dostawa urzadzen i systeméw do pracowni energetyki

odnawialnej

1. Stanowisko — pompa ciepta — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego
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Nazwa: Stanowisko (dydaktyczne) montazu, uruchamiania i eksploatacji instalacji
sprezarkowej pompy ciepta

Charakterystyka:

Stanowisko (dydaktyczne) montazu, uruchamiania i eksploatacji instalacji spr¢zarkowe;j
pompy ciepla wyposazone w pompe ciepta typu powietrze-woda 0 mocy grzewczej
minimum 1,5 KW do podgrzewania wody (1 szt.), zasilanie jednofazowe, zasobnik wody o
pojemnosci minimum 200 litrow wyposazony w Wezownice do polaczenia pompy ciepta
Z instalacjg solarng i kottem na paliwo state, obudowa pompy powinna umozliwiaé
podiaczenie kanaloéw powietrznych, wbudowany dogrzewacz elektryczny, licznik ciepta,
licznik energii elektrycznej pobranej przez sprezarke.

Parametry Wartos¢

Moc grzewcza (wg EN 16147, A15/W15-45): 1,80 kW

Moc zasilania (wg EN 16147, A15/W15-45): 0,46 kKW

Moc grzalki elektrycznej: 1,5 KW

Efektywnos¢ COP (wg EN 16147, A15/W15-45): 3,91

Klasa efektywnosci energetycznej: A+

Napigcie/Czestotliwos¢ zasilania:  230/50 V/Hz

Pojemnos$¢ podgrzewacza: 200 |

Liczba wezownic: 1

Powierzchnia wezownicy grzejnej: 1 m? Zestaw: pompa powietrza, zbiornik wody z
wezownica do podiaczania drugiego zrodla ciepta, kanaty powietrzne do pompy, licznik
cieplnej energii.

2. Stanowisko — kolektor stoneczny — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Stanowisko (dydaktyczne) montazu, uruchamiania i eksploatacji instalacji
kolektora stonecznego

Charakterystyka:

Stanowisko (dydaktyczne) montazu, uruchamiania i eksploatacji instalacji kolektora
stonecznego wyposazone W:

kolektor stoneczny ptaski (1 szt.) o powierzchni apertury co najmniej 1,9 m2,

zasobnik ¢.w.u. (zbiornik) o pojemnos$ci co najmniej 100 dm3 (1 szt.) z zamontowanymi
wymiennikami wezownicowymi do podtaczenia obwodu kolektora stonecznego i1 innego
zrodia ciepta (np. kotta),

stacja pompowa ptynu solarnego (1 szt.),

elektroniczny sterownik solarny wyposazony w funkcje pomiarowe i regulacyjne,
zabezpieczenie przed przegrzaniem instalacji (1 szt.),

czujniki temperatury na wyjsciu z kolektora oraz na zbiorniku (2 szt.),

odpowietrznik automatyczny lub mechaniczny z zaworem odcinajagcym zamontowany w
najwyzszym punkcie uktadu (1 szt.) lub bez zaworu odcinajgcego,

grupa bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami.

panel solarny o powierzchni co najmniej 1,9 m2, , zestaw pompowy (wyposazony w funkcje
pomiarowe, zabezpieczenia), czujnik temp, odpowietrznik automatyczny,

Parametry Wartos¢

Kolektor stoneczny KS2600F TLP AC 4 szt.

Podgrzewacz OKC500 NTRR/SOL 1 szt.
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Zespot pompowy ZP2-12 1 szt.

Sterownik solarny GH26 1 szt.

Zestaw przylaczeniowy ZPKS 1 kpl.
Srubunek KS3/4 6 szt.

Zespot naczynia przeponowego ZNP 24DS 1 kpl.
Ptyn Termsol EKO -250C 30 kg

3. Stanowisko — kociol na biomase — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Stanowisko (dydaktyczne) montazu, uruchamiania i eksploatacji instalacji
sprezarkowej pompy ciepta

Charakterystyka:

Stanowisko (dydaktyczne) eksploatacji instalacji kotla na biomase¢ wyposazone w kociot o
mocy do 20 kW z podajnikiem biomasy, z zabezpieczeniem przeciwpozarowym,

Z podtaczeniem do zasobnika ciepta, uktad zabezpieczony zgodnie z wymaganiami

Klasa kotta:  Ecodesign, 5 Klasa

Materiat korpusu wodnego: Korpus stalowy

Rodzaj podajnika: ~ Podajnik §limakowy

Materiat §limaka: Slimak stalowy

Rodzaj palnika: Wrzutkowy

Paliwo podstawowe: Pelle

4. Turbina wiatrowa — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: turbina wiatrowa pionowa 400W

Charakterystyka:
pionowa turbina, moc 300w, 12v

5. Zestawy PV Panel stoneczny 2x320W i akumulator zelowy 2x110Ah z regulatorem MPPT 24V
—kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: zestawy PV + aku Panel stoneczny 2x285W i akumulator zelowy 2x110Ah z
regulatorem Phocos MPPT 24V

Charakterystyka:
1. Panel stoneczny 320W

2. Regulator Smart Solar
100V / 20A/ 12V/24V BT+
3. 2 x Akumukator zelowy 110Ah 12V

6. Przetwornica 24v/230vm —szt. 1
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Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: przetwornica 24v/230vm

Charakterystyka:
przetwornica 250w, 24v

7. Turbina wiatrowa pionowa 400W - szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: turbina wiatrowa pionowa 400W

Charakterystyka:
turbina wiatrowa 300w, 12 v, model s300, 5 topat

8. Lampy solarne — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: lampy solarne

Charakterystyka:
lampa led, 20w, 20a, z panelem fotowoltaicznym

9. Wymiennik ciepta szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: wymiennik ciepta

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Pakiet 20 lutowanych ptyt ze stali nierdzewnej.MOC 20 KW
Kroéee gwintowe GZ 1" ze stali nierdzewnej.
Moc do 25kW.

Wymiary: 315 x 73 x 52 mm

Powierzchnia wymiany ciepta: 0,46 m2
Cisnienie testowe 6 MPa (60 bar)

Cisnienie robocze 4,5 MPa (45 bar)

Stal Ansi 316

Lut - miedz

Zakres temperatur pracy -1950C do +2200C
Maksymalny przeptyw: 4 m3/h

10. Manometr szt. 1
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Minimalne wymagania zamawiajacego
Nazwa: manometr

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Srednica tarczy:100 mm

Zakres:-1 do 10 bar

Klasa:1.6

Obudowa:Stal malowana proszkowo
Gwint:1/2"

11. Multimetr z funkcja pomiaru temperatury do zastosowan cieplnych szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego
Nazwa: multimetr z funkcja pomiaru temperatury do zastosowan cieptowniczych

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Stopien ochrony: 1P40

Odporno$¢ na upadek z 2 m

Test diody

Liczniki czgstotliwosci.

Minimalny zakres pomiarowy V/DC0.1 mV
Maksymalny zakres pomiarowy V/DC 600 V
Minimany zakres pomiarowy V/AC 0.1 mV
Maksymalny zakres pomiarowy V/AC 600 V
Minimalny zakres pomiarowy A/DCO0.1 pA
Maksymalny zakres pomiarowy A/DC 10 A
Minimalny zakres pomiarowy A/ACO0.1 pA
Maksymalny zakres pomiarowy A/AC 10 A
Zakres pomiaru rezystancji 60 MOhm

Zakres pomiarowy pojemnosci 2000 pF
Zakres pomiarowy temperatury od -40 do +400 °C
Rodzaj pomiaru True RMS

Zasilanie 2 baterie AAA

Wysokos¢ produktu 50 mm

Szeroko$¢ produktu 80 mm

Dhugos$¢ produktu 161 mm

Waga 334 g

Kalibracja

Fabryczna (bez certyfikatu)

Kategoria pomiarowa CAT IV 300 V, CAT 111 600 V
Pomiar napigcia AC/DC

Pomiar natezenia pradu AC/DC

Rodzaj (typ producenta) DM64

Rodzaj wyswietlacza cyfrowy
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Czes¢ 1l - Zakup i dostawa urzadzen i narzedzi do pracowni energetyki i
elektryki;

1. Silnik krokowy — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Sterownik silnika krokowego

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Napigcie zasilania — 9-40 VDC

Podziat krokéw max — 1/256

Podziat krokéw min — %2

Maksymalna czgstotliwos¢ sygnatow — 300 KHz

2. Sterownik silnika krokowego — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Silnik krokowy

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

[lo$¢ wyprowadzen — 4

Moment trzymajacy Nm: p 3,1 s 3,1 u2,2
Napigcie V: p 2,945 5,88 u4,2

Prad fazy A: p4,2s2,1u 3,0

Krok: 1,8

3. Sterownik PLC z wyjs$ciami tranzystorowymi — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Sterownik PLC z wyj$ciami tranzystorowymi

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Zasilanie — 24 VDC

Minimalna liczba wejs¢ — 8 DI 24 VDC

Minimalna liczba wyjs$¢ cyfrowych — 6 DO 24 VDC
Przewod do komunikacji z komputerem

Program do programowania sterownika z komputera
Mozliwosé¢ programowania w jezyku LD (Lader diagram)

4. Arduino — zestaw do nauki programowania — szt. 6
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Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Arduino — zestaw do nauki programowania

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

W sktad zestawu wchodzi:

. Diody LED (5x biata, 5x zotta, 5x niebieska, 5x czerwona, 5x zielona)
. RGB LED - 1 sztuka

. Kondensator ceramiczny (22pf i 104pf) - 10 sztuk

. Fotorezystor - 2 sztuki

. Termistor — 1 sztuka

. Dioda prostownicza (1N4007) — 5 sztuk

. Kondensator elektrolityczny (10UF 50 V) — 2 sztuki

. Kondensator elektrolityczny (100 UF 50 V) — 2 sztuki

. Tranzystor NPN (S8050) - 5 sztuk

10. Tranzystor NPN (PN2222) - 5 sztuk

11. Przetacznik przechyhu - 1 sztuka

12. Przycisk micro switch 5mm — 5 sztuk

13. Wyswietlacz 7-segmentowy 1-cyfrowy - 1 sztuka

14. Wyswietlacz 7-segmentowy 4-cyfrowy 1 sztuka

15. Czujnik dzwigku mikrofon — 1 sztuka

16. Modut LCD1602 (z listwa pinéw) — 1 sztuka

17. L293D - dwukanatowy sterownik silnikow — 1 sztuka

18. Rejestr przesuwajacy 74HC595 8-bitowy — 1 sztuka

19. Buzer aktywny - 1 sztuka

20. Buzer pasywny - 1 sztuka

21. CZYTNIK RFID RC522 KARTA + BRELOK ARDUINO 13.56mhz — 1sztuka
22. Modut temperatury i wilgotnosci DHT11 - 1 sztuka

23. Potencjometr 10k ohm - 2sztuki

24. Regulator obrotow — 1 sztuka

25. Modut Joysticka analogowego — 1 sztuka

26. Klawiatura membranowa 4x4 Arduino 16 klawiszy — 1 sztuka

27. Przekaznik srd-05vdc-sl-c songle 10a 5v dc srd 5V — 1 sztuka

28. Modut odbiornik podczerwieni IR VS/HX1838B - 1 sztuka

29. KLON ptytki ARDUINO Mega 2560 R3 ATmega2560 — 1 sztuka
30. Modut PIR czujnik detektor ruchu HC-SR501 Arduino — 1 sztuka
31. Serwo tower pro sg90 9g arduino avr servo — 1 sztuka

32. Silnik krokowy 28BYJ-48 + sterownik ULN2003 V2 — 1 sztuka
33. Ultradzwickowy miernik odlegtosci HC-SR04 Arduino — 1 sztuka
34. Zyroskop 3-osiowy akcelerometr GY-521 - zyroskop na 12C. — 1sztuka
35. Adapter AC/DC 230/9V 1A 1 sztuka

36. Mini silniczek mt78 dc 1,5 v- 6v — 1 sztuka

37. Modul matrycy led 8x8 max7219 matrix arduino — 1 sztuka

38. Wtyk 5,5 mm ze zlgczem gniazdem baterii 9V — 1 sztuka

39. Przewody 65 szt mesko meskie zworki kable arduino — 1 sztuka
40. Czujnik Poziomu wody — 1 sztuka

41. Przewody kable Zworki mesko - zenskie 20cm — 20 sztuk

42. Kabel USB A/B ARDUINO do UNO R3, MEGA?2560 30 cm — 1 sztuk

O©oOo~NOoO 0Tk WwWN —
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43. Pilot IR 38kHz 1 sztuka

44. Ptytka stykowa 830 do Arduino - MB-102 — prototypowa 1 sztuka

45. Plyta CD.

45. Plytka stykowa 170 pol - SYB-170 — 1 sztuka

46. Zestaw rezystorow 120 szt. (I0R / 100R / 220R / 330R / 1K / 2K / 5K1/ 10K / 100K /
1M)

47. Naktadka na Arduino Mega - 1 sztuka

48. Zegar precyzyjny DS3231 AT24C32 RTC — 1 sztuka

5. Oscyloskop cyfrowy — szt. 2

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Oscyloskop cyfrowy

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

szeroko$¢ pasma: 200MHz

probkowanie w czasie rzeczywistym 1 GSa/s (real time)

dhugos$¢ rekordu pamigci: 14 Mpoints

szybkos¢ od$wiezania przebiegu: 100 000 wfms /s

nowa technologia SPO — cyfrowy luminofor

obstuguje intensywnos$¢ 256 poziomoéw klasyfikacji 1 wy§wietla temperatury kolorow
inteligent wyzwalanie: Edge, Pulse, Window, Runt, Interval, Time out (Dropout), Pattern
wyzwalanie z szeregowej magistrali i dekodowanie (opcja)

wparcie (dekodowanie) protokotow: 11C, SPI, UART, RS232, CAN, LIN

niski poziom szumoéw tla

czuto$¢ napigciowa od 500uV/div to 10V/div

10 klawiszy skrotow do funkcji: Auto Setup, Default Setup, Cursor, Measure, Roll, History,
Persist, Clear Sweep, Zoom and Print

segmentowy sposob akwizycji (sekwencja), maksymalng dtugo$¢ rekordu moze zostaé
podzielona na segmenty 1000, w zalezno$ci od warunkow wyzwalania okreslonych przez
uzytkownika

funkcja zapisu przebiegéw (History) — maksymalna dtugo$¢ zapisywanego przebiegu 80
000 klatek

36 automatycznych pomiardw, obsluguje obliczenia statystyczne, pomiary matematyczne,
historia pomiaru, pomiar referencyjne

funkcje matematyczne (FFT, dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, catkowanie,
rozniczkowanie, pierwiastek kwadratowy)

szybka sprzetowa obstuga funkcji Pass/Fail

duzy 7 calowy wyswietlacz TFT-LCD o rozdzielczosci 800x480

liczne interfejsy: USB Host, USB Device (USBTMC), LAN (VXI-11), pass / fail, Trigger
Out

obstuguje SCPI — polecenia zdalnego sterowania

6. Zasilacz stabilizacyjny — szt. 4

Minimalne wymagania zamawiajacego
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Nazwa: Zasilacz stabilizowany

Charakterystyka:

Parametry podstawowe
Napiecie wejsciowe — 230 V
Moc wyjsciowa 150W

Napigcie wyjéciowe max — 30 V
Prad wyjsciowy — 5A

Rodzaj wyswietlacza — LED

7. Lampki sygnalizacyjne — szt. 15

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Lampki sygnalizacyjne

Charakterystyka:

Parametry podstawowe ’

WSKAZNIK ZASILANIA 230V/400V LED CZERWONA/ZIELONA/ZOLTA

Wskaznik zasilania shuzy do sygnalizacji napiecia w sieci trojfazowej. Sygnalizacja
realizowana jest przy pomocy trzech diod LED oznaczonych L1, L2, L3.

Lamka modutowa posiada znamionowe napigcie o warto$ci 230 V AC. Znamionowy pobor
pradu wynosi 2,8 mA. Posiada jeden modut o wymiarach 90 x 17,5 x 66 mm. Mocuje si¢ ja
na szynie TH-35 na gleboko$ci 66 mm. Ze wzgledu na stopien IP20 jest chroniona przed
ciatami obcymi o wielko$ci 12,5 mm. Maksymalna moc zrodla $wiatta produktu wynosi
0,6440 W.

Zrédto $wiatta LED

Trzonek zrodia $wiatla Inne

Maksymalna moc zrédta swiatta [W] 0.5000

Rodzaj napigcia AC

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutow 1

Glebokos¢ wbudowania [mm] 66

Stopien ochrony (IP) 1P20

Napigcie znamionowe [V] 400

8. Wylacznik napradowy — szt. 10

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: wylacznik napradowy

Charakterystyka:

Wytacznik nadpradowy trojfazowy - B16 -4szt;
Wylacznik nadpradowy jednofazowy B6 — 6szt;
Montowany na szyn¢ TH 35

Montowany na szyn¢ TH 35

9. Rezystor suwakowy — szt. 4
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Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: rezystory suwakowe

Charakterystyka:

Rezystor suwakowy — 1 szt.
Wersja trojfazowa.

Trzy cewki rezystancyjne 320 VA.
Suwaki mechanicznie potaczone.
3x320VA - 3x1,8A - 3 x 100Q

Rezystory suwakowe-3 szt.
Parametry podstawowe
Napiecie max: 380VAC, 400VDC
Tolerancja rezystancji: +- 10%
Rezystancja izolacji: >3x10"9 Q
Rezystancja uziemienia: < 0,1 Q
Moc: 160VA
Rezystancja: 3300 Q
Imax: 0,22 A

10. Rezystor dekadowy- szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: rezystory dekadowe

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
Klasa od 0,1%

10 x 0,1Q Imax=700mA
10 x 1Q2 Imax=700mA
10 x 10Q2 Imax=200mA
10 x 100Q2 Imax=70mA
10 x 1kQ Imax=20mA
10 x 10kQ2 Imax=7mA

11. Transformator sieciowy — szt. 3

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: transformator sieciowy

Charakterystyka:
Parametry:

Maksymalny prad obcigzenia wynosi 0,5A. Transformator jest chroniony przed wzrostem
temperatury ponad 115stC przez bezpiecznik termiczny. Mocowanie na typowa szyng

35mm - szeroko$¢ 3 moduly.




() " .
Program Regionalny {'Ele{IE Furopeskifundusz Spoteciny

Maksymalna strata mocy [W] 1.8000

Napiecie pierwotne [V] 230

Napigcie wtorne 1 [V] 24

Prad strony wtornej 1 [A] 0.5000

Maksymalna moc wyjsciowa [W] 12

Rodzaj transformatora Transformator bezpieczenstwa
Wersja modutowa

12. Licznik energii —szt. 3

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: licznik energii

Charakterystyka:

Licznik energii — 2 szt.

Licznik energii 3 fazowy montowany na szyn¢ TH 35
Licznik energii — 1 szt.

Elektroniczny

Impuls I (zbocze opadajace, tristate)

Skalibrowany

Klasa doktadnosci 1

Napigcie znamionowe [V] 400

Impuls M (zbocze narastajace)

Odpowiedni do rejestracji wartosci inkrementalnych
Znamionowa czestotliwos¢ pracy [Hz] od 50

Pomiar profilu obcigzenia

Sposéb montazu Do wbudowania

Impuls P (zbocze opadajace)

EDL40/EEC40

Model Licznik czteroprzewodowy z przekladnikiem i generatorem impulsow
Liczba impulséw na jednostke energii [Imp/kV Ah] 800
Z blokada kodem

Rodzaj mierzonej energii Pomiar energii czynnej
Wersja modutowa

Blokada cofania licznika

Z elektronicznym generatorem impulsow

Sposob potaczenia licznika Polgczenie bezposrednie
Legalizowany

Z wyj$ciem impulsowym

Liczba taryf licznika

Jednotaryfowy

13. Wylacznik réznicowopradowy — szt. 4

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Wylacznik réznicowo-pradowy

11
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Charakterystyka:
Parametry podstavyowe
WYLACZNIK ROZNICOWOPRADOWY 4P 25A P304

14. Lampa typu plafon — szt. 3

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: lampa typu plafon

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Plafon z czujnikiem ruchu 360" E27

Plafon musi umozliwia¢ instalacje 2 zaréwek ze ztagczem E27.

Plafoniera powinna posiada¢ mozliwo$¢ regulacji czasu Swiecenia i poziomu o$wietlenia
przy ktorym zaczyna reagowac, czyli czy przy calkowitej ciemnosci czy przy zmierzchu
beda sie zaswiecaty zrodia §wiatta zatozone do niego.

15. Watomierz —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: watomierz

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Pomiar mocy czynnej, mocy pozornej, energii, wspotczynnika mocy, napigcia i pradu
statego i przemiennego,

rezystancji;, zasilanie bateryjne, wielofunkcyjny wyswietlacz LCD.

= Pomiar mocy czynnej a nie pozornej.

» Odczyt warto$ci skutecznej napiec 1 pradow przemiennych.

= Jednoczesny odczyt mocy, wartosci wspotczynnika mocy, napigcia i pradu z
automatycznym doborem zakresu.

= Pomiar pradu poprzez sprz¢zenie bezposrednie, cegowa sond¢ indukcyjna lub
przeksztattnik pradowy.

= Pamiec wartoSci biezacej i SzCczytowe;j.

= Mikroprocesorowy obwod wewnetrzny zapewniajacy wysoka doktadnos$é,
efektywnos¢ 1 trwalo$¢ przyrzadu.

=  Whbudowany wskaznik przepetnienia i roztadowania baterii.

= Zasilanie z baterii lub zasilacza sieciowego.

Obudowa z tworzywa sztucznego o duzej odpornosci z ruchomym uchwytem podstawka

16. Urzadzenia do instalacji alarmowej - dzwonek —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: urzadzenie do instalacji alarmowej- dzwonek (sygnalizator akustyczny)
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Charakterystyka:

Parametry podstawowe

KOMPLETNY ALARM BEZPRZEWODOWY GSM+ KARTA SIM z dzwonkiem lub
sygnalizatorem akustycznym

17. Zasilacz — szt. 3
Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: zasilacz

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

moc: 60 W

prad wyjsciowy: 2,5 A

napigcie wyjsciowe: 24 V

napigcie zasilania: 85...264V AC, 120...370V DC
podiaczenie elektryczne: listwa zaciskowa
montaz DIN

liczba wyjsé: 1

temperatura pracy: -20...70°C

zabezpieczenie: przecigzenie, przegrzanie, przepiecie, zwarcie

18. Miernik instalacji elektrycznej — szt. 4

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Miernik parametrow instalacji elektryczne;j

Charakterystyka:
Miernik parametréw instalacji elektrycznej — 1 szt.
Miernik instalacji elektrycznych przeznaczony do pomiarow:

. impedancji petli zwarcia z rozdzielczoscig 0,01 Q (rowniez w instalacjach wyposazonych w wylaczniki
RCD),

. parametrow wytacznikéw RCD typu AC1 A,

. ciggtosci potaczen ochronnych 1 wyréwnawczych.

Przyrzad wykonany w obudowie odpornej na szczegdlnie niekorzystne warunki uzytkowania (IP67) zapewnia
wykonanie pomiaréw parametrow sieci elektrycznych zgodnie z normg PN-EN 61557.
Pomiar parametréow petli zwarcia (PN-EN 61557):
. pomiar impendancji petli zwarcia w sieciach o napigciach znamionowych: 220/380 V, 230 V/400 V,
240/415 V o czestotliwosciach 45...65 Hz,
. pomiar impedancji p¢tli zwarcia pradem 15 mA bez wyzwalania wyltacznikow réznicowopradowych.
Badanie wylgcznikow réznicowopradowych typu AC, A:
. pomiar wytacznikdw roznicowopradowych bezzwlocznych, krotkozwlocznych i selektywnych o
znamionowych pradach roznicowych 10, 30, 100, 300, 500 mA,
. pomiar lai
. pomiar Re i Ug bez wyzwalania RCD,
. rozszerzona funkcja AUTO pomiaru RCD, z mozliwoscig pomiaru Z -pe matym pradem,
. pomiar la oraz ta przy jednym zadziataniu RCD.
Wykrywanie zamiany przewodoéw L i N w gniazdku i ich automatyczna zamiana w mierniku.
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Niskonapieciowy pomiar rezystancji, polaczen ochronnych i wyrownawczych:
. pomiar cigglosci potagczen ochronnych pradem £200 mA
. autokalibracja przewodoéw pomiarowych - mozliwo$¢ uzycia dowolnych przewodow,
. pomiar rezystancji matym pragdem z sygnalizacjg dzwickowa.
Szybkie sprawdzanie poprawnosci podtaczenia przewodu ochronnego PE za pomoca elektrody dotykowe;.
Pomiar napigcia i cz¢stotliwosci sieci.
Zasilanie z baterii LR6, mozliwo$¢ zastosowania akumulatorow NiMH.
Przyrzad spetnia wymagania normy PN-EN 61557.
Wyrdb spetnia wymagania EMC (odporno$é dla srodowiska przemystowego) wg norm PN-EN 61326 - 1:2006 i
PN-EN 61326 - 2 - 2:2006.
Pomiar impedancji petli zwarcia Z.-pg, ZL-N, ZL-L
Pomiar pragdem 7,6/13,3 A - zakres pomiarowy wg IEC 61557: 0,13...1999 Q
(dla przewodow pomiarowych 1,2 m) oraz 0,19...1999 Q.

Zakres wySwietlania Rozdzielczo$¢ Blad podstawowy
0,00...19,99 Q 0,01 Q +(5% w.m. + 3 cyfr)
20,0...199,9 Q 0,1 Q +(5% w.m. + 3 cyfr)
200...1999 Q 1Q +(5% w.m. + 3 cyfr)

e Napiecie nominalne pracy Unc.n/ Unp.r: 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V,

e Zakres roboczy napie¢: 180...270 V (dla Zr-pe | ZL-N) oraz 180...460 V (dla Z-),

o Czgstotliwos¢ nominalna sieci fn: 50 Hz, 60 Hz,

e Maksymalny prad pomiarowy: 7,6 A (przy 230 V), 13,3 A (przy 400 V),

o Kontrola poprawnosci podtaczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowe;.

Wskazania rezystancji petli zwarcia R i reaktancji petli zwarcia Xv

Zakres wySwietlania Rozdzielczos¢ Blad podstawowy

0,00...19,99 Q 0,01 Q +(5% w.m. + 3 cyfr)
20,0...199,9 Q 0,1 Q +(5% w.m. + 3 cyfr)
200...1999 Q 1Q +(5% w.m. + 3 cyfr)

o obliczane 1 wy$wietlane dla wartos$ci Zs<200 Q.
Pomiar impedancji petli zwarcia Z.-re W trybie RCD - bez wyzwalania wylacznikéw RCD
Pomiar pradem <15 mA, zakres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,51...1999,9 Q

Zakres wySwietlania Rozdzielczos¢ Blad podstawowy
0,00...19,99 Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199,9 Q 0,1 Q +(6% w.m. + 5 cyfr)
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200...1999 Q 10 +(6% w.m. + 5 cyfr)

nie powoduje zadziatania wytacznikdw RCD 0 Ian > 30 mA,

napigcie nominalne pracy Un: 220 V, 230 V, 240 V,

zakres roboczy napiec: 180...270 V,

czestotliwos$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz,

kontrola poprawnosci podtaczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej.

Wskazania rezystancji petli zwarcia R i reaktancji petli zwarcia X.tryb RCD

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Blad podstawowy
0,00...19,99 Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr) warto$¢ Zs
20,0...199,9 Q 0,1 Q +(6% w.m. + 5 cyfr) warto$¢ Zs

o obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200 Q.

Pomiary parametréw wylacznikéw RCD (roboczy zakres napigé¢ 180...270 V):
Test wytaczania RCD i pomiar czasu zadziatania ta (dla funkcji pomiarowej ta)

Typ RCD Krotnosé Zakres Rozdzielczo$¢
Ogolnego typu i krotko- zwloczny 0,5*Ian 0...300 ms 1 ms
Ogolnego typu i krotko- zwloczny 1*lan 0...300 ms 1ms
Ogolnego typu i krotko- zwloczny 2%l an 0...150 ms 1ms
Ogolnego typu i krotko- zwloczny 5*lan 0..40 ms 1ms
Selektywny 0,5*Ian 0...500 ms 1ms
Selektywny 1*1an 0...500 ms 1ms
Selektywny 2% an 0...200 ms 1ms
Selektywny 5*lan 0...150 ms 1ms

mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych potokreséw wymuszanego pradu uptywu.
Pomiar napieé

Zakres Rozdzielczo$¢ Blad podstawowy
0,0 V...299,99 V 0,1V +(2% w.m. + 6 cyfry)
300 V...500 V 1V +(2% w.m. + 2 cyfry)
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Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczosé

45,0 V...65,0 Hz 0,1Hz

Pomiar napiecia dotykowego (Ug) odniesionego do nominalnego pradu réznicowego.

Zakres Rozdzielczo$¢ Rozdzielczo$¢
0.99V 0,1V 0,4 X lan
10,0..99,9 V 0,1V 0,4 X lan

Pomiar pradu zadzialania RCD Ia dla pradu r6znicowego sinusoidalnego.

Prad nominalny Zakres pomi rowy Rozdzielczo$¢
10 mA 3,3..10,0 mA 0,1 mA
30 mA 9,0...30,0 mA 0,1 mA
100 mA 33...100 mA 1 mA
300 mA 90...300 mA 1 mA
500 mA 150...500 mA 1 mA

e mozliwe rozpoczecie pomiaru od narastajacego lub opadajacego zbocza wymuszanego pradu uptywu.

Pomiar pradu zadzialania RCD Ia dla pradu r6znicowego jednokierunkowego

Prad nominalny akres pomiarowy Rozdzielczo$¢
10 mA 4...20,0 mA 0,1 mA
30 mA 12,0...42,0 mA 0,1 mA
100 mA 40,0...140 mA 1 mA
300 mA 120...420 mA 1 mA

e Mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych potokresow wymuszanego pradu uptywu.

Niskonapieciowy pomiar ciaglosci obwodu i rezystancji akres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,12...400 Q

Pomiar cigglo$ci przewodu ochronnego pradem £200 mA

Blad podstawowy

+(1% w.m. + 1 cyfra)

Blad podstawc

10% w.m.£5¢

Prad pomiarowy
0,3 X lan...1,0 X Ian
0,3 X lan...1,0 X lan
0,3 X lan...1,0 X lan
0,3 X lan...1,0 X Ian

0,3 X IAn---l,O X lan

Prad pomiarowy
0,35xX1an..2,0X1An
0,35xX1an..1,4XlAn
0,35Xlan..1,4X1an

0,35X|An..1,4X|An
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Zakres wysSwietlania Rozdzielczo$¢ Blad podstawowy

0,00...19,99 Q 0,01 Q +(2% w.m. + 3 cyfry)
20,0...199,9 Q 0,1 Q +(2% w.m. + 3 cyfry)
200...400 Q 1Q +(2% w.m. + 3 cyfry)

e napigcie na otwartych zaciskach: 4...9 V,

e prad wyjsciowy przy R<2 Q: min. 200 mA,

o kompensacja rezystancji przewodow pomiarowych,
e pomiary dla obu polaryzacji pradu.

Skrot ,,w.m.” oznacza ,,warto$¢ mierzong wzorcowsg”.

Bezpieczenstwo elektryczne:
. rodzaj izolacji: podwojna, zgodnie z PN-EN 61010 - 1 i PN-EN 61557
. kategoria pomiarowa: IV 300 V (111 600 V) wg PN-EN 61010 - 1
. stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP67
Pozostale dane techniczne:
. wymiary: 220 x 98 x 58 mm
. masa miernika: ok. 1 kg
. czas do samowytgczenia (auto-off): 300, 600, 900 sekund lub brak
. ilo$¢ pomiarow Z lub RCD (dla akumulatorow): >5000 (2 pomiary na minutg)
Przyrzad spelnia wymagania norm:
. PN-EN 61010 - 1 (wymagania ogdlne dot. bezpieczenstwa)
. PN-EN 61010 - 031 (wymagania szczegotowe dot. bezpieczenstwa)
. PN-EN 61326 (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna)
. PN-EN 61557 - 10 (wymagania dla przyrzadow wielofunkcyjnych)
. PN-IEC 60364 - 6 - 61 / PN-HD 60364 - 6 (wykonywanie pomiaréw-sprawdzanie)
. PN-1EC 60364 - 4 - 41 / PN-HD 60364 - 4 - 41 (wykonywanie pomiar6w-ochrona przeciwporazeniowa)
. PN-EN 04700 (wykonywanie pomiaréw-badania odbiorcze)
CHAKTERYSTYKA
= Pomiar mocy czynnej a nie pozornej.
= Odczyt warto$ci skutecznej napigé i pradow przemiennych.
= Jednoczesny odczyt mocy, warto$ci wspotczynnika mocy, napiecia i pradu z automatycznym doborem
zakresu.
= Pomiar pradu poprzez sprzezenie bezposrednie, cegowa sond¢ indukcyjng lub przeksztattnik pradowy.
= Pamig¢ wartosci biezacej 1 szczytowe.

Miernik parametréw instalacji elektrycznej — 3 szt.
Parametry podstawowe
miernik instalacji elektrycznych przeznaczony do pomiar6w minimum:
impedanc;ji petli zwarcia z rozdzielczoscig 0,01 Q (réwniez w instalacjach wyposazonych w wytaczniki RCD),
parametrow wylacznikow RCD typu AC i A,
ciggtosci potaczen ochronnych 1 wyréwnawczych.
Przyrzad wykonany w obudowie odpornej na szczegdlnie niekorzystne warunki uzytkowania (IP67) zapewnia
wykonanie pomiaréw parametréw sieci elektrycznych
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19. Styczniki —szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Styczniki

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Stycznik instalacyjny, 4-biegunowy, 4 N/O (1-2, 3-4, 5-6, 7-8). Ui - 440 V. Ith - 25 A.
AC1/AC7a-9 kW /230V; 16 kw /400 V. AC3/ACT7b - 2,2 kW /230 V; 4 KW / 400 V.
Cewka 230 VV AC/DC - zaciski: (+)Al - (-)A2. Wymiary: 85 x 35 x 65 mm. Montaz na szynie
35 mm. IP 20.

Mozliwos¢ dodatkowego wyposazenia

Liczba modutow 4

Rodzaj napigcia sterowania AC/DC

Glgbokos¢ wbudowania [mm] 43

Liczba stykow zwiernych 4

Suwak do obstugi manualnej

Liczba stykow rozwiernych 0

Znamionowy prad pracy [A] 25

Znamionowe napigcie pracy [V] od 230

Kategoria uzytkowania AC-... 3

Znamionowe napiecie pracy [V] do 400

Stopien ochrony (IP) 1P20

Znamionowe napiecie cewki [V] 230

Rodzaj napigcia zasilania AC

20. Styki pomocnicze stycznikéow — szt. 10

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Stvki pomocnicze do stycznikow powyvzej

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Rodzaj zestykow: 1 N/O + 1 N/Z (43-44, 31-32). Prad zestyku le - AC15-6 A/230V;4 A/
400 V. Wymiary: 90 X 9 x 64 mm. Montowany na boku stycznika. Zwigkszaja szerokos¢
stycznika 0 9 mm.

21. Wylacznik silnikowy — szt. 3

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Wylacznik silnikowy

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
) Whytacznik silnikowy 3P 1,5kW 2,5-4A
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Zakres nastawy bezzwlocznego wyzwalacza zwarciowego [A] do 56
Zakres nastawy bezzwlocznego wyzwalacza zwarciowego [A] od 56
Zakres nastawy wyzwalacza przecigzeniowego [A] do 4
Zakres nastawy wyzwalacza przecigzeniowego [A] od 2,5
Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ taczeniowa Icu przy 400 V, AC [KA] 150
Ze zintegrowanym wyzwalaczem podnapi¢ciowym
Ze zintegrowanym stykiem pomocniczym
Znamionowa moc pracy przy AC-3, 400 V [kw] 1.5000
Rodzaj przytacza obwodu glownego Polaczenie srubowe
Znamionowa moc pracy przy AC-3, 230 V [kw] 0.7500
Znamionowy prad ciaglty Tu [A] 4
Sposob wyzwalania Termomagnetyczny
Czulo$¢ na zanik fazy
Stopien ochrony (IP) 1P20
Liczba biegunow 3

22. Styki pomocnicze do wylacznika silnikowego — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Styki pomocnicze do wylacznika silnikowego

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
. Styk pomocniczy 2Z 1R montaz boczny.

23. Zestaw przekaznikow — szt. 15

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Przekazniki

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Przekaznik czasowy — 6 szt

Wielofunkcyjny, czasy T1 i T2 nastawiane niezaleznie. Zestyki: 1P (przetaczny); obcigzalnos¢ AC1 - 8 A/250 V
AC; cewki AC/DC; do montazu na szynie 35 mm

Przekazniki czasowe z niezalezng regulacjg czasow T1 i T2, funkcje li, Ip (Praca cykliczna o dwoch niezaleznych
czasach T1 1 T2), 7 zakresow czasowych ¢ Napigcia wejscia AC/DC « Obudowa - modut instalacyjny, szeroko$é¢
17,5 mm * Bezposredni montaz na szynie 35 mm wg PN-EN 60715 « Aplikacje: w instalacjach niskiego napigcia
» Uznania, certyfikaty, dyrektywy CE EAC.

Obwod wyjsciowy - dane stykow Liczba 1 rodzaj zestykow Materiat stykow Obcigzenie znamionowe ACI1
Maksymalna moc taczeniowa w kategorii AC1 Maksymalna czesto$¢ taczen « przy obcigzeniu rezystancyjnym
100 VA « przy obcigzeniu rezystancyjnym 1 000 VA Obwod wejSciowy Napigcie znamionowe AC: 50/60 Hz
AC/DC Napigcie odpadowe Roboczy zakres napigcia zasilania Znamionowy pobér mocy AC DC Zakres
czestotliwosci zasilania AC Cykl roboczy Tetnienie szczatkowe dla DC Dane izolacji wg PN-EN 60664-1
Znamionowe napigcie izolacji Znamionowe napigcie udarowe Kategoria przepigciowa Stopien zanieczyszczenia
izolacji Napiecie probiercze ¢ przerwy zestykowej Pozostale dane Trwalo$¢ taczeniowa ¢ w kategorii AC1
Trwato$¢ mechaniczna (cykle) Wymiary (a x b x h) Masa Temperatura otoczenia ¢ skladowania (bez kondensacji

19




() " .
Program Regionalny {'Ele{IE Furopeskifundusz Spoteciny

i/lub oblodzenia) ¢ pracy Stopien ochrony obudowy Wilgotnos¢ wzgledna Odporno$¢ na udary Odpornos¢ na
wibracje Dane obwodu odmierzania czasu Funkcje Zakresy czasowe Nastawa czasu Doktadnos¢ podstawowa
Doktadno$¢ nastawienia Powtarzalnos¢ Wptyw temperatury Czas regeneracji Wyswietlanie Start wg funkcji Ip -
zaciski A1-B1 nie sg potaczone / zmostkowane. Start wg funkcji Ii - zaciski A1-B1 sg potgczone / zmostkowane

. Dan techniczne.

Obwod wyjsciowy

Liczba i rodzaj zestykow 1P
Znamionowe obcigzenie AC1 8A/250V AC
Maksymalne obcigzenie AC1 2000 VA

Obwod wejsciowy - sterujacy

Napigcie zasilania 12...240 V AC/DC
Dane izolacji
Znamionowe napiecie udarowe 4000V AC

Dane obwodu odmierzania czasu
Funkcje EWu, ER, EWSs, WsWa, Wt
li - zmostkowane zaciski A1-B1 Ip - bez mostkowania

Zakres nastaw czasu (podzakresy tacznie) 1s..100h

Funkcja formowania impulsu
Nie
Rodzaj polaczenia elektrycznego
Potaczenie srubowe
Funkcja migotania, zataczanie zboczem opadajacym, czas ustalony

Nie
Funkcja gwiazda-trojkat

Nie
Funkcja migotania, zatgczanie zboczem narastajagcym, czas ustalony

Nie
Odpowiednie tylko dla systemow zdalnego sterowania

Nie
Rodzaj napigcia sterowniczego

AC/DC

Funkcja taktowania zboczem opadajacym, czas nastawiany

Nie
Blok stykéw pomocniczych montowany na styczniku

Nie

Funkcja opdznionego zalaczenia
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Tak
Funkcja taktowania zboczem narastajgcym, czas nastawiany

Nie
Wyjscia, rewersyjne zwloczne/bezzwloczne

Nie
Funkcja opdznionego wylaczenia

Tak
Z gniazdem wtykowym

Nie
Funkcja zataczania impulsowego

Nie
Mozliwos$¢ sterowania zdalnego

Nie
Funkcja wytaczania impulsowego

Nie
Z wyjsciem potprzewodnikowym

Nie

PrzekaZnik czasowy — 3 szt
Przekaznik czasowy gwiazda-trojkat.; 10 zakresoOw czasowych; Niezalezna regulacja czasow T1 i T2. Maksymalna
moc taczeniowa AC1 - 2000 VA; Maksymalne napigcie zestykow AC- 300 V

Zakres nastawy czasu [s] od

1
Rodzaj napigcia sterowniczego
AC/DC
Wysokos¢ [mm]
90
Zakres nastawy czasu [s] do
3600
Liczba wyjs¢ bezzwlocznych, styk rozwierny
0
Glebokos¢ [mm]
64.5
Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] od
12
Szerokos¢ [mml]
17.5
Liczba wyjs¢ bezzwtocznych, styk zwierny
0
Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] do
240
Liczba wyjs¢ bezzwtocznych, styk przetagczny
2
Znamionowe napigcie sterowania Us dla DC [V] od
12
Znamionowe napigcie sterowania Us dla DC [V] do
240

Rodzaj potaczenia elektrycznego
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Polaczenie sSrubowe

Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] od

Funkcja gwiazda-trojkat

12

Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] do

. Dane techniczne

Liczba i rodzaj zestykow
Realizowana funkcja

Obciazenie znamionowe

Znamionowe napiecie wejscia

Zakresy czasowe (rozruch dla gwiazdy)
T1

Nastawa czasu T1

Przekaznik czasowy — 3 szt

240

2 x 1 zestyk przetaczny
Rozruch gwiazda-trojkat
AC1 8A/250V AC
DC1 8A/24VDC;03A/250V DC

AC: 50/60 Hz AC/DC 12..240 V zaciski (+)Al, (-)A2

1s;10s;30s; 1 min.; 1,5 min.; 3 min.; 5 min.; 10 min.; 30 min.; 1

plynna - (0,1...1) x zakres czasowy

Wielofunkcyjny przekaznik czasowy realizujacy 10 roznych funkcji. Posiada 8 zakresow czasowych. Materiat
zestykow AgSnO2. Maksymalna moc taczeniowa AC1: 1P - 4000 VA, 2P - 2000 VA

Glebokos¢ [mm]
Szeroko$¢ [mm)]

Funkcja opoznionego wylaczenia

64.5

17.5

Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 50 Hz [V]

Funkcja zalgczania impulsowego

230

Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 60 Hz [V]

Funkcja wytaczania impulsowego
Liczba wyjs¢ zwlocznych, styk rozwierny

Rodzaj potaczenia elektrycznego
Liczba wyjs¢ zwlocznych, styk zwierny

Liczba wyjs¢ zwlocznych, styk przetaczny

230

0
Polaczenie Srubowe
0

2
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Zakres nastawy czasu [s] od

1
Rodzaj napigcia sterowniczego
AC
Wysoko$¢ [mm]
90
Zakres nastawy czasu [s] do
864000
Funkcja opoznionego zataczenia
Dane techniczne
Liczba i rodzaj zestykow 2 zestyki przelaczne
Obciagzenie znamionowe AC1 8A/250V AC
DC1 8A/24VDC
DC1 0,3A/250V DC
Znamionowe napiecie 5060 Hz AC 230V zaciski AL, A2
wejscia
Ac: 5060 Hz AC/DC 12...240V zaciski (+)AL, (A2
Zakresy czasowe OFF - state wylaczenie; ON - state zalgczenie 1 s ; 10 s; 1 min.; 10 min.; 1 h; 10 h;
1d;10d
Nastawa czasu ptynna - (0,1...1) x zakres czasowy (nie dotyczy zakresu ON / OFF)

Realizowane funkcje:
e E -opodznione zataczenie
e Wu - zalgczenie na nastawiony czas
e Bp -symetryczna praca cykliczna rozpoczynajaca si¢ od przerwy
e Bi - Symetryczna praca cykliczna rozpoczynajaca si¢ od zataczenia
e R -Opodznione wylgczenie sterowane zestykiem S
e Ws - Jednokrotne zatgczenie na nastawiony czas, wyzwalane zamknigciem zestyku sterujacego S
e Wa - Zalgczenie na nastawiony czas, wyzwalane otwarciem zestyku sterujacego S
o Esa- Opdznione zalaczenie i wylaczenie sterowane zestykiem S
e« B -Pracacykliczna sterowana zamykaniem zestyku sterujgcego S
e T - Generacja impulsu 0,5 s po uplywie czasu T

PrzekaZnik czasowy — 1 szt

» Uniwersalne, wielofunkcyjne przekazniki czasowe z niezalezng regulacjg czasow T1, T2 oraz T3 (25 funkcji +
funkcje ON 1 OFF; szybka nastawa czasow z doktadnoscia do 0,1 s) « Dwucyfrowy wyswietlacz LED e
Programowanie tylko dwoma przyciskami ¢ Styki bez kadmu ¢ Napiecia wejscia AC/DC ¢ Obudowa - modut
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instalacyjny, szeroko$¢ 17,5 mm ¢ Bezposredni montaz na szynie 35 mm wg PN-EN 60715 « Aplikacje: w
instalacjach niskiego napigcia ¢ Zgodne z normami: PN-EN 45545-2 (kategoria EL5, wymaganie R23 - klasa
palnosci V-0 zgodnie z PN-EN 60695-11-10); PN-EN 61373:2011 kategoria 1, klasa B (odpornos$¢ na udary
mechaniczne i wibracje); PN-EN 50121-3-2 (zastosowania kolejowe - kompatybilno$¢ elektromagnetyczna); PN-
EN 50155:2007; PN-EN 60077-1; PN-EN 61810-1; PN-EN 61812-1 « Uznania, certyfikaty, dyrektywy:

Nastawa czasow z doktadnos$ciag do 0,1 s. Wielofunkcyjne - 25 funkcji czasowych + ON i OFF. Dwucyfrowy
wyswietlacz LED. Zestyki: 1P (przelaczny); obcigzalnos¢ AC1 - 10 A/250 V AC; Napiecia wejscia AC/DC

Liczba wyjs¢ zwtocznych, styk przetaczny

1
Funkcja wytaczania impulsowego
Z wyjsciem potprzewodnikowym
Znamionowe napigcie sterowania Us dla DC [V] do
240

Funkcja formowania impulsu
Rodzaj polaczenia elektrycznego
Polaczenie Srubowe

Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] od

12
Funkcja migotania, zataczanie zboczem opadajacym, czas ustalony
Funkcja gwiazda-trojkat
Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] do

240
Funkcja migotania, zalaczanie zboczem narastajacym, czas ustalony
Odpowiednie tylko dla systemow zdalnego sterowania
Wysokos¢ [mm]

90
Zakres nastawy czasu [s] od
0,1
Rodzaj napiecia sterowniczego
AC/DC

Funkcja taktowania zboczem opadajacym, czas nastawiany
Blok stykow pomocniczych montowany na styczniku
Glebokos¢ [mm]

63,5
Zakres nastawy czasu [s] do
14400
Liczba wyjs¢ bezzwtocznych, styk przetaczny
1

Funkcja opdznionego zalaczenia
Funkcja taktowania zboczem narastajacym, czas nastawiany
Wyjscia, rewersyjne zwloczne/bezzwloczne
Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] od
12
Szeroko$¢ [mm)]
17,5
Funkcja opdznionego wytaczenia
Z gniazdem wtykowym
Znamionowe napigcie Ssterowania Us dla AC 50 Hz [V] do
240
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Funkcja zalaczania impulsowego
Mozliwo$¢ sterowania zdalnego
Znamionowe napiecie sterowania Us dla DC [V] od
12

PrzekaZnik instalacyjny — 1 szt
Przekaznik elektromagnetyczny w obudowie modutu instalacyjnego, szerokos¢ 17,5 mm. Zestyki 3P (przetaczne),
material stykéw AgSnO2, znamionowe napigcie wejscia 12...240 V AC/DC AC: 50/60 Hz. Obcigzalnos¢ 8 A.

Rodzaj napig¢cia sterowniczego

AC/DC

Z wymuszonym prowadzeniem stykow
Wysokos¢ [mm]

64,6
Szerokos¢ [mml]

17,5
Glebokos¢ [mm]

90

Kompletny z gniazdem
Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] do

250
Z odiaczalnymi zaciskami
Liczba stykow przetacznych
3
) Dane techniczne
Dane
|
Rodzaj napigcia zasilania AC/DC
Napigcie cewki 12...240 V AC/DC
Materiat stykow AgSn0O2
Konfiguracja stykéw 3P
Znamionowy prad AC1 8A/250V AC
Znamionowy prad DC1 8A/24VDC
Sposéb podiaczenia montaz na szynie 35 mm
Glebokose 90
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Szeroko$¢ mm 17,5
Wysoko$¢ mm 64,6
Waga kg 0,065

Przekaznik przemystowy — 1 szt
Zestyki: 4P (przetgczne); obcigzalnosé AC1 — 10 A/250 V AC; cewki AC lub DC; do gniazd; wskazniki
zadziatania: LED (opcja); przycisk testujacy (opcja); inne wyposazenie — OpCja.
Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] do
0

Stopien ochrony (IP)
IP40
Tryb przetaczania napedu
Pozostalo$s¢ magnetyczna
Liczba stykéw przetgcznych

4
Rodzaj napigcia sterowniczego
AC
Liczba stykow zwiernych
0
Szeroko$¢ [mm)]
35
Z wymuszonym prowadzeniem stykow
Liczba stykow rozwiernych
0
Wysokos¢ [mm]
35
Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] od
230
Rodzaj styku
Pojedynczy
Glebokos¢ [mm]
54,5
Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] do
230
Kompletny z gniazdem
Znamionowe napiecie sterowania Us dla DC [V] od
0

Rodzaj potaczenia elektrycznego
Polaczenie wtykowe

Znamionowe napigcie sterowania Us dla DC [V] do

0
Z odlaczalnymi zaciskami
Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] od

0
Polaryzacja napedu
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Niespolaryzowany

. Dane techniczne

Dane stykow
Liczba i rodzaj zestykow 4P

Znamionowe / maks. napiecie zestykow 250V 1440V

AC

Znamionowy prad obcigzenia AC1:10A/250V AC; 10A/ 277V AC uLses; DC1:10A/ 24V
DC

Dane cewki

Napigcie znamionowe s0HAC: 6,12, 24, 48, 60, 115, 120, 220, 230, 240, 400 V;
s0HzAC: 6, 12, 24, 48, 60, 110, 120, 220, 230, 240 V;
DC: 6,12, 24, 48, 60, 110, 120, 220 V

Znamionowy pobor mocy AC: 28VA; DC:15W

Pozostale dane

Trwato$¢ taczeniowa w kategorii AC1:>10° 10 A; 250 V AC
Trwato$¢ mechaniczna (cykle) >2x 10’
Temperatura otoczenia - pracy AC: -40...+55°C; DC: -40...+70°C

Wszechstronny przekaznik do gniazd wtykowych i zastosowan w przemysle. Model ten przeznaczony jest do standardowego
montazu na szynie 35 mm oraz montazu na plycie. Zawiera 4 zestyki przetagczne o napieciu znamionowym AC 250 V oraz
napig¢ciu maksymalnym AC 440 V. Przekaznik moze bez przeszkod pracowac w szerokim zakresie temperatur —od minus
40°C do plus 55°C w przypadku pradu zmiennego oraz od minus 40°C do plus 70°C w przypadku pradu stalego.
Proponowany model odznacza si¢ tez doskonata trwatoscia mechaniczna.

24. Gniazda przekaznikow — szt. 10

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Gniazda przekaznikow

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

o Gniazdo do przekaznika przemystowego powyzej - z zaciskami srubowymi

Z zaciskami srubowymi. Maksymalny moment dokrecenia zacisku: 0,7 Nm. Montaz na szynie
35 mm wg PN-EN 60715. Wymiary 96,8 x 46,4 x 33,3 mm. Cztery tory pragdowe. Obciazenie
znamionowe 10 A, 250 V AC.

Wyposazone jest w zaciski Srubowe, a jego szeroko$¢ wynosi 46 mm. Gniazdo
przekaznikowe tego typu stworzone jest do montazu na szynie DIN 35 mm. Do gniazda
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trzeba dopasowaé odpowiednig obejme sprezynowa. Obejma zwigksza wysoko$¢ kompletu
(gniazdo i przekaznik) o kilka milimetrow. Zaréwno gniazda wtykowe jak i obejmy stanowg
podstawowe wyposazenie przekaznikow przemystowych i miniaturowych. Przekazniki
stanowig obecnie istotny element wielu proceséw przemystowych, stosowane sg w
obwodach sterowania i automatyki.

Rodzaj polaczenia elektrycznego
Polaczenie Srubowe
Z odlaczalnymi zaciskami
Mozliwos¢ rozszerzenia
Szeroko$¢ [mm]

46
Wysoko$¢ [mm]

81
Liczba pinow

14
Glebokos¢ [mm]

31

Sposoéb montazu
Szyna montazowa DIN 35 mm

25. Wylaczniki krancowe — szt. 5

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Wylaczniki krancowe

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
. Lacznik krancowy 1Z 1R tworzywo dZwignia regulowana z rolka

Liczba stykow rozwiernych

1
Liczba stykow zwiernych

1
Rodzaj elementu przetaczajacego

Dzwignia z rolka o regulowanej dlugosci

Liczba stykoéw przetgcznych

0
Obudowa zgodna z norma
Rodzaj konstrukcji obudowy

Prostopadloscian
Materiat obudowy
Tworzywo sztuczne

Temperatura otoczenia w warunkach roboczych [°C] do

70
Ze wskaznikiem stanu
Odpowiednie dla zastosowan zwigzanych z bezpieczenstwem
Stopien ochrony (IP)
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IP65
Temperatura otoczenia w warunkach roboczych [°C] od

-10
Wyjscie elektroniczne
Potozenie elementu przetaczajacego

Popychacz z rolka réwnolegly

Wymuszone roztaczanie
Kategoria ochrony przeciwwybuchowej dla pytow

Brak
Powtoka obudowy
Inne
Liczba stykdéw pomocniczych bezpieczenstwa
0
Kategoria ochrony przeciwwybuchowej dla gazu
Brak

Rodzaj polaczenia elektrycznego
Przepust kablowy metryczny
Wysoko$¢ czujnika [mm]

92
Dhugo$¢ czujnika [mm]

30
Szerokos¢ czujnika [mm]

30.6000
26. Laczniki przyciskowe — szt. 10

Minimalne wymagania zamawiajacego
Nazwa: Laczniki przyciskowe
Charakterystyka:
Parametry podstawowe
. tqcznik przyciskowy monostabilny podwdjny 1INO+1NC
. Charakterystyka ogolna

- Zgodne 7 normg IEC/EN 60669-1

- Kompatybilne z lampami fluorescencyjnymi (20 AX)
- Kategoria pracy AC-12

- Wyposazone w okienko opisowe

- Montaz na wsporniku TH 35

. Parametry produktu

Lacznik przyciskowy monostabilny podwojny 1INO+1NC:
- Napigcie znamionowe: 250 V~

- Prad znamionowy: 20 A

- Szeroko$¢ w modutach 17,5 mm?2: 1

27. Automaty sterownicze — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego
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Nazwa: Automaty sterownicze

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
. Sciemniacz przyciskowy 0-350VA 230V SCO-811
Zastosowanie: os§wietlenie zarowe
o$wietlenie halogenowe
transformatory toroidalne
Montaz: na szynie 35mm
Max moc podiaczonych lamp: 350W
Sciemniacz o$wietlenia stuzy do zalaczania i wylaczania o§wietlenia zarowego i
halogenowego z mozliwoscig regulacji natezenia tego o$wietlenia za pomocg dowolnego
wilacznika chwilowego (dzwonkowego).
Pamig¢¢ poziomu jasnosci
Stopien ochrony (IP)

1P20
Konfiguracja elementow
Inne
Do zastosowania z przyciskiem
Zakres czg¢stotliwosci [Hz] od
50
Sposob dziatania
Przycisk
Do zastosowania z czujnikiem ruchu
Zakres czgstotliwosci [Hz] do
60
Sposéb montazu
REG/DRA

Rodzaj obcigzenia
Obciazenie rezystancyjne

Do zastosowania z czujnikiem obecnosci
Spos6b mocowania

Inne
Do zastosowania z wytgcznikiem czasowym
Moc od/do [VA] od

0
Materiat
Tworzywo sztuczne

Do zastosowania z przyciskiem radiowym
Moc od/do [VA] do

350
Rodzaj materiatu

Tworzywo termoplastyczne

Bezhalogenowe
Wejscie modutéow dodatkowych
Do zastosowania z przyciskiem na podczerwien
Sciemniacz szeregowy
Napigcie znamionowe [V]

230
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28. Czujniki elektryczne — szt. 6
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Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Czujniki elektryczne

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
. Czujnik indukcyjny 15mm 24-240V AC/DC 1Z 2-przewodowy (2m)

Napiecie sterowania do 240V AC

29. Sterowniki z akcesoriami — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Sterowniki z akcesoriami

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
. Przekaznik programowalny 230V AC 16we, 8wy z wyswietlaczem i klawiaturqg 230AC (8
wyjsé przekaznikowych) - 1 szt.
. Przewéd do przekaZnika programowalnego USB-PC-15C - 1 szt
o Zewnetrzna karta pamieci do przekaznika programowalnego M-4kB - 1 szt.
o Dane techniczne
Dane
Rodzaj napigcia zasilania AC
Napigcie cewki 230V
Konfiguracja stykéw 8x1Z
Znamionowy prad AC1 10 A/ 250V AC
Znamionowy prad DC1 0,5A/24V DC
Znamionowe napiecie zestykow 250V AC

Sposob podiaczenia
Glebokos¢
Szeroko$¢ mm
Wysoko$¢ mm

Waga kg

montaz na szynie 35 mm
90

132

55

maks. 0,413
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30. Wskazniki napiecia — szt. 2

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Wskazniki napiecia

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
Bezdotykowy wskaznik napiecia przemiennego — 1 szt
Stuzy do wykrywania napigcia przemiennego w instalacjach elektrycznych poprzez
emitowanie sygnatow swietlnych i dzwickowych.
Whbudowana latarka przednia doswietla miejsce pomiaréw, natomiast tylna, pozwala
wykorzysta¢ wskaznik jako latark¢. Dwa zakresy pomiarowe umozliwiajg precyzyjniejsze
okreslenie wykrytego napigcia przez co czynig wskaznik bardziej wszechstronny.
Bezpieczenstwo elektryczne:

o Kategoria pomiarowa: 1V 1000 V wg PN-EN 61010 - 1:2004.

e Stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP67.
Parametry techniczne:

o Wskazniki: diody LED (zielona, pomaranczowa, czerwona), sygnalizator

akustyczny.

o Latarka: dioda LED biata z soczewka.

o Stopien zanieczyszczenia: 2.

e Zakresy wykrywania napigcia: 100...1000 V AC oraz 12...1000 V AC.

e Zakres czestotliwosci: 50 / 60 Hz.

o Zasilanie: 2x bateria AAA15V.

e (Czas bezczynno$ci do samowylaczenia: 5 minut.

e Wysokos¢ robocza: 2000 m.

e  Wymiary: 160 x 23 x 25 mm.

e Masa: 78 g.

e Masa bez baterii: 55 g.

e Zgodno$¢ z wymaganiami: EMC, LVD.

e Zgodno$¢ z wymaganiami norm: PN-EN 61326, PN-EN 61010-1, PN-EN 61010-02-

032, PN-EN 61010-02-033.

Nominalne warunki uzytkowania:

e Temperatura robocza: 0°C...+50°C.

e Wilgotno$c¢: maks. 80%.

e Temperatura przechowywania: -10°C...+60°C.
. Dwubiegunowy wskaznik napiecia - 1 szt
Dwubiegunowy wskaznik napiecia z dodatkowymi funkcjami ciagtosci obwodu i
sprawdzenia kolejnos$ci faz. Zaprojektowany zostat do pracy w najtrudniejszych warunkach,
zarowno przemystowych jak i komercyjnych.
* automatyczny pomiar napiecia przemiennego i statego do 1000 V,
» wskazania optyczne za pomocy linijki diodowej,
* wskazania dzwigkowe przy przekroczeniu napiec niebezpiecznych 50 VAC 1 120 VDC,
* testowanie zadzialania RCD za pomocg dodatkowego obciazenia,
» wskazanie cigglosci, automatycznie po podtaczeniu do obiektu,
 dwubiegunowy test kierunku wirowania faz,
* jednobiegunowe wskazywanie obecnosci napie¢ powyzej 100 V,
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» wzmocniona dwukomponentowa obudowa zapobiegajaca uszkodzeniom mechanicznym i
upadkom,
* stopien szczelnos$ci na poziomie IP65 gwarantuje pytoszczelnos¢ i ochrone przed
zalaniem,
* bezpieczenstwo dzieki kategorii pomiarowej CAT IV 600 V i CAT 111 1000 V,
» wbudowana latarka do pomiaréw przy niedostatecznym oswietleniu.
Wskazywanie napie¢ stalych i przemiennych:
e nalinijce diodowej (bargraf): 12, 24, 50, 120, 230, 400, >690 V,
e okreslenie napigcia: przemiennego lub polaryzacji statego.
Badanie ciaglosci obwodu:
o sygnalizacja dla rezystancji dla R < 400 k€,
o sygnalizacja $wietlna 1 dzwigkowa.
Wskaznik wirowania faz:
o wskazania kolejnosci faz dla napigcia >100 V.
Jednobiegunowe oznaczenie fazy:
o sygnalizacja optyczna i akustyczna dla napiecia >100 V.
Test wylacznika réznicowopradowego:
o test wylacznikow o Ian <30 mA.
Pozostate dane:
e (Czestotliwos¢ pracy: 16..400 Hz.
o Kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1: CAT 111 1000 V, IV 600 V.
e Stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP65.
e Rodzaj izolacji wg PN-EN 61010-1: podwojna, klasa II.
o Zasilanie miernika: 2 x LR03 AAA 1,5V (zalecane ogniwa alkaliczne).
o Temperatura pracy / przechowywania: -15..+55°C / -20..+70°C.
e Wymiary: 275 x 82 x 36 mm.
e Masa bez baterii: 267 g.
e Koncoéwki pomiarowe: @2 mm/ @ 4 mm/dt. 4mm (GS38).
e Podswietlenie miejsca pomiaru: wbudowana latarka.
e Przyrzady spetniaja wymagania norm: PN-EN 61326-1, PN-EN 61326-2-2, PN-EN
61010-1, PN-EN 61243-3.

31. Wskazniki natezenia pradu —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Wskazniki natezenia pradu

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
Wskaznik nate¢zenia pradu stuzy do ciaglego odczytu wartosci obciazen obwodéw
elektrycznych sieci tréjfazowej.
Dzialanie

e pomiar wartosci pradu w kazdej z trzech faz.

e obwod pomiarowy jest odseparowany od obwodu zasilania wskaznika.
Wykonania
Wskazniki przeznaczone sg do wspotpracy z przektadnikami pradowymi o znamionowym
pradzie wtornym 5 A. Zakres pradow przektadnikow pradowych: 25+1000/5 A. Wartosé
pierwotna pradu przektadnika okre§la maksymalny prad mierzony i rzeczywista warto$¢
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pradu wskazywang na wskazniku.

Przeznaczony jest do pomiaru bezposredniego (bez stosowania przektadnikéw) w zakresie
0+20 A.

Pomiar posredni (z zastosowaniem przektadnikow)

32. Uklady sterowania silnikiem — szt. 6

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Uklady sterowania silnikiem

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Softstart do silnika 3-fazowego — 1 szt

Potprzewodnikowy uktad sterowania silnikami AC

- fagodny rozruch i zatrzymanie dla 3-fazowych silnikow klatkowych,

- uniwersalne wejscie sterujace,

- wskaznik LED zasilania i stanu pracy,

- wbudowane zabezpieczenie warystorowe,

- wbudowane BY-PASS’Y dla ztacz potprzewodnikowych.

Dane techniczne:

Softstart do silnikow 3-fazowych. Ue - 277/480 V AC 50/60 Hz, le - 3 A/ AC. Zaciski: L1-
T1(V), L2-T2(V), L3-T3(W). Napiecia sterujace Uc: 24...110 V AC/DC - zaciski: Al - A2,
12mA oraz 110...400 V AC, 5mA - zaciski: Al - A3. Montaz na szynie 35 mm. Wymiary:
91,7 x 45 x 102 mm.

) Sterownik programowalny - 3 szt,
o czteroczasowy, typ praca prawo-lewo, przekaznik czasowy 2x16A 1sek-99h 24-264V
AC/DC

Rodzaj napigcia sterowniczego

AC/DC
Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] od
24
Zakres nastawy czasu [s] od
1
Zakres nastawy czasu [s] do
359999
Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] do
264
Znamionowe napiecie sterowania Us dla DC [V] od
24
Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] od
24
Znamionowe napigcie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] do
264
Znamionowe napiecie sterowania Us dla DC [V] do
264
Szerokos¢ [mm]
35
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Rodzaj polaczenia elektrycznego
Potaczenie srubowe

. Sterownik, (przekaznik czasowy) — 2 szt.
. 27 8A 1-1000sek 230V AC, 24V AC/DC gwiazda-trojkat - 3 szt.
Rodzaj napigcia sterowniczego
AC/DC
Funkcja taktowania zboczem opadajacym, czas nastawiany
Nie
Blok stykow pomocniczych montowany na styczniku
Nie
Funkcja op6znionego zataczenia
Nie
Funkcja taktowania zboczem narastajgcym, czas nastawiany
Nie
Wyjscia, rewersyjne zwloczne/bezzwloczne
Nie
Funkcja opdznionego wyltaczenia
Nie
Z gniazdem wtykowym
Nie
Funkcja zalaczania impulsowego
Nie
Mozliwo$¢ sterowania zdalnego
Nie
Funkcja wytaczania impulsowego
Nie
Z wyjsciem potprzewodnikowym
Nie
Funkcja formowania impulsu
Nie

Rodzaj polaczenia elektrycznego
Potaczenie $rubowe
Funkcja migotania, zataczanie zboczem opadajgcym, czas ustalony

Nie
Funkcja gwiazda-trojkat
Tak
Funkcja migotania, zataczanie zboczem narastajgcym, czas ustalony
Nie
Odpowiednie tylko dla systemow zdalnego sterowania
Nie

33. Zestaw rozdzielnic — szt. 20

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: zestaw rozdzielnic
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Charakterystyka:
Parametry podstawowe
Rozdzielnica natynkowa hermetyczna 1x12 1P65 N+PE

34. Zestaw wylacznikow réoznicowo-pradowych mocowane na szyne TH-35 — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zestaw wylacznikéw réznicowo-pradowych mocowane na szyn¢ TH-35

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

WYLACZNIK ROZNICOWOPRADOWY P 304 4P 40A 30MA TYP AC - 10szt.
WYLACZNIK ROZNICOWOPRADOWY P 302 2P 25A 300MA - 20szt.

35. Zestaw zabezpieczen nadmiarowo-pradowych, przepieciowych — mocowanych na
szyne TH-35 — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: zestaw zabezpieczen nadmiarowo-pradowych, przepieciowych — mocowanych na
szyne TH-35

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Wytacznik nadpradowy S301 B16 6kA — 40szt.
Wytacznik nadpradowy S301 B 6 -40szt.
Wylacznik nadpradowy S303 B16 3P 16A -20szt.
Wytacznik nadpradowy S303 B10 3P 10A -20szt.
Wyltacznik nadpradowy S303 B6 3P 6A -20szt.
Ogranicznik przepie¢ B+C 4P — 30KA — 10szt.

36. Zestaw lampek modulowych — mocowanych na szyne TH-35 — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: zestaw lampek modutowych — mocowanych na szyng TH-35

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
- a) Lamka modutowa 3-fazowa - czerwona, z6lta, zielona napigcie znamionowe: 230/400
V~ (montowane na szyn¢ TH35 )- 30szt.

b) Lampka modutowa 1-fazowa czerwona 30-130V AC/DC (montowane na szyng TH35 )
— 18szt.

37. zestaw przewodow instalacyjnych — kpl. 1
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Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: zestaw przewodow instalacyjnych

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)
1)

Przew6d 1mm?2 brazowy LGY — 100mb

Przewo6d Imm?2 niebieski LGY -100mb

Przew6d 1mm?2 zo6tto-zielony LGY — 100mb
przewod drut DY 750V Imm2 niebieski 100mb
przewdd drut DY 750V Imm2 czarny 100mb
przewdd drut DY 750V 1mm2 zétto - zielony 100mb
przewod drut DY 750V 1,5mm?2 niebieski 100mb
przewod drut DY 750V 1,5mm?2 czarny 100mb
przewdd drut DY 750V 1mm?2 z6tto-zielony 100mb
Przew6d YDYp 3 x 1,5 mm2 750 V biaty 100 mb
Przewdd YDYp 3X2,5mm2 450/750V krazek 100mb
PRZEWOD KABEL OKRAGLY YDY 3x2,5 750V 50 mb

38. puszki, rurki, koryta instalacyjne, gniazda, wylaczniki — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: puszki, rurki, koryta instalacyjne, gniazda, wytaczniki

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)

- Puszka natynkowa 100 x 100 x 50 mm IP55 — 30szt.
Rura elektroinstalacyjna gtadka -FI 20 - 40mb
Koryto kablowe 25x16 — 20szt. (razem 40mb)

Gniazdo potrdjne hermetyczne natynkowe z uziemieniem IP54 — 10szt.

Gniazdo Podwdjne z Uziemieniem natynkowe — 20szt.
Gniazdo pojedyncze natynkowe z uziemieniem — 20szt.
wlacznik schodowy podwdjny — 20szt.

WEACZNIK EACZNIK KRZYZOWY NATYNKOWY — 20szt.

Lacznik schodowy 1P44 natynkowy — 10szt.
Wilacznik $wiecznikowy — 10 szt.

39. przekazniki czasowe, czujniki zmierzchu — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: przekazniki czasowe, czujniki zmierzchu

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

a)

PRZEKAZNIK CZASOWY 16A STEROWANIE 230V AC Z OPOZNIONYM

OPADANIEM (montowany na szyn¢ TH 35) — 10szt.

b) Czujnik zmierzchowy na szyne 16A — 3szt.
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40. Szyny laczeniowe, zlaczKi, zaciski przelotowe — kpl. 1

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: szyny taczeniowe, ztaczki, zaciski przelotowe

Charakterystyka:
Parametry podstawowe
a) SZYNA PRADOWA GRZEBIENIOWA 3 FAZY 12 MODULOW — 10szt.
b) ZLACZKA INSTALACYJINA 2X 0,2 - 4 MM2 UNIWERSALNA Z
DZWIGNIAMI 200szt
c) ZLACZKA INSTALACYJINA 3X 0,2 -4 MM2 UNIWERSALNA Z
DZWIGNIAMI 200szt
d) ZLACZKA INSTALACYJNA5X 0,2 -4 MM2 UNIWERSALNA Z
DZWIGNIAMI 200szt.
e) Zacisk przelotowy, PT 2,5 szary — 10szt.
f) Listwa zaciskowa Kostka zlaczka elektryczna 4mm? -12 totowa — 20szt
g) Listwa zaciskowa kostka ztaczka elektryczna 10 mm?2 -12 totowa — 20szt
h) Listwa zaciskowa (rozgateznik) 5 x 10 mm2 czarna — 40szt.
1) Listwa zaciskowa (rozgaleznik) 5 x 4 mm?2 czarna — 40szt.

41. Oprawy o$wietleniowe — szt. 12

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: oprawy oswietleniowe

Charakterystyka:

Parametry podstawowe

Oprawy do liniowych zrodet §wiatta LED — Oprawa LED 2*18W — wraz ze $wietlowkami
2*18W — 12 szt.

Czes¢ III - Zakup 1 dostawa urzadzen i narzedzi do pracowni
samochodowej dla Grupy 1

1. Zestaw do czyszczenia silnika. — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zestaw do czyszczenia silnika.

Charakterystyka:

Zestaw powinien umozliwia¢ wykonywanie oczyszczenie wngtrza komory spalania silnika i
wnetrza uktadu paliwowego ttokowych silnikéw spalinowych w procesie wypalania ztogéw
1 nagaré6w w czasie kontrolowanej serwisowej pracy silnika z podtaczonym urzadzeniem /
zestawem do czyszczenia silnika.

Urzadzenie powinno mie¢ mozliwo$¢ pracy automatycznej i powinno by¢ przystosowane
do czyszczenia uktadow paliwowych silnikdw benzynowych i Diesla w motocyklach,
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samochodach osobowych, lekkich samochodach cigzarowych, ci¢zkich samochodach
cigzarowych, autobusach, todziach.

Urzadzenie powinno obstugiwaé systemy: Common-Rail, konwencjonalny Diesel,
Pompowtryskiwacze, Bezposredni Wtrysk Benzyny (G-DlI, FSI, HPI), Konwencjonalny
Wirysk Benzyny (MPFI / TBI / CIS), LPG / CNG, Gaznik.

Urzadzenie powinno posiadac:

* System podwdjnego zbiornika

» Automatyczng regulacje ci$nienia

» Mozliwos¢ dostosowania do wszystkich marek i modeli

* Adapter do czyszczenia kolektora dolotowego

* Funkcje Automatyczne i manualne

» Wyswietlacz z procedurami obstugi

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementdw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

2. Specjalistyczny plyn do czyszczenia aparatury paliwowej silnika — szt. 10
Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Specjalistyczny plyn do czyszczenia aparatury paliwowej silnika

Charakterystyka:

Przystosowany do wykorzystywania do urzadzenia opisanego w pozycji nr. 1.
Do silnikow ZI. Do silnikow ZS.

Pojemnik hermetycznie zamkniety o pojemnosci min. 0,2 dm?.

Czes¢ IV - Zakup i dostawa urzadzen i narzedzi do pracowni
samochodowej dla Grupy 2

1. Tester akumulatoréw motoryzacyjnych — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester akumulatorow motoryzacyjnych

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ wykonanie testow akumulatorow rozruchowych 61 12V,
stosowanych we wszystkich typach pojazdow 1 maszyn. Tester powinien pozwala¢ mierzy¢
napigcie, prad rozruchowy, oceni¢ stan naladowania oraz wskazac stopien zuzycia
akumulatorow. Urzadzenie powinno by¢ zasilane z wewnetrznego akumulatora badz baterii
1 mie¢ mozliwos¢ testowania roztadowanych akumulatorow.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ wykonanie takze testu instalacji w pojezdzie,
obejmujacego oceng rozruchu i tadowania. Urzadzenie powinno umozliwia¢ wydruk
raportow, np. dzieki podigczeniu do aplikacji PC. Powinno umozliwia¢ polaczenie z
komputerem, przewodowe (USB) oraz bezprzewodowe (WiFi), oraz posiada¢ dotaczone
odpowiednie oprogramowanie do komputera. Oprogramowanie powinno by¢ w jezyku
polskim.
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Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potagczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

2. Tester ciSnienia na szynie rail— szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester ciSnienia na szynie rail

Charakterystyka:

Tester powinien by¢ urzadzeniem przeno$nym i umozliwia¢ wykonywania niezaleznego,
réwnoleglego pomiaru ci$nienia w zasobnikowych uktadach paliwowych takich jak
CommonRail (Diesel) oraz GDI/FSI (benzyna). Tester, oprocz wartos$ci ci$nienia, powinien
diagnozowac¢ jednoczes$nie zasilanie czujnika. Powinien automatycznie rozpoznawaé uktad
wyprowadzen czujnika. Tester, oprocz odczytu wartosci ci$nienia, powinien umozliwic¢
takze rejestracje przebiegdw cisnienia w dwoch trybach: Trend ci$nienia — wolno-zmienny
przebieg cisnienia, ukazujacy reakcj¢ uktadu na zmienne warunki pracy, oraz Pulsacja
ci$nienia. Minimalna zawartos$¢ zestawu: Urzadzenie, Kabel podtaczeniowy, Przejsciowka
dla systemu Bosch - typ 1, Przejscidowka dla systemu Delphi, Przejscidéwka uniwersalna —
sondy igtowe, Kabel mini USB, Ladowarka 5V, Przejsciowka Bosch — typ 2, Przejsciowka
Denso, Przejsciowka Denso — 6pin, Kabel czujnika zewnetrznego Bosch typ 1, Kabel
czujnika zewnetrznego Bosch typ 2, Kabel czujnika zewnetrznego Delphi.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

3. Tester czujnikow motoryzacyjnych— szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Tester czujnikéw motoryzacyjnych

Charakterystyka:

Tester powinien by¢ urzadzeniem przeno$nym i umozliwia¢ wykonanie testow wielu
rodzajow czujnikow stosowanych w motoryzacji. Kabel pomiarowy powinien by¢
zakonczony ponumerowanymi koncowkami, stuzacymi do podtaczania czujnikow. Powinna
by¢ mozliwos$¢ dowolnego podtaczania koncowek w sposdb dowolny, bez koniecznosci
wczesniejszej znajomosci wyprowadzen czujnika. Tester powinien zawiera¢ bateri¢ lub
akumulator, by samodzielnie zasila¢ czujniki, by moc dokona¢ testowania czujnikow w
pojezdzie jak i wymontowanych z pojazdu.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.
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4. Tester parametréw elektrycznych motoryzacyjnych —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester parametréow elektrycznych motoryzacyjnych

Charakterystyka:

Tester powinien by¢ urzadzeniem przeno$nym i umozliwia¢ wykonanie pomiaréw co
najmniej pi¢ciu parametrow elektrycznych, w tym: izolacja, napigcie state, pojemnosc,
oporno$¢, indukcyjnosé.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

5. Tester parametréow elektrycznych wtryskiwaczy samochodowych—szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester parametrow elektrycznych wtryskiwaczy samochodowych

Charakterystyka:

Tester powinien by¢ urzadzeniem przeno$nym i umozliwia¢ wykonanie pomiaroéw co
najmniej czterech parametrow elektrycznych wtryskiwaczy: izolacja, pojemno$¢, opornos¢,
indukcyjnosé.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

6. Tester elektronicznych przepustnic powietrza silnikow wysokopreznych— szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester elektronicznych przepustnic powietrza silnikow wysokopreznych

Charakterystyka:

Tester ten powinien by¢ urzadzeniem przenosnym i moc wysytac¢ do przepustnicy okreslone
sygnaty sterujace, aby wymusi¢ ruch klapy przepustnicy.

Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone dla przepustnic sterowanych elektronicznie 1 dawaé
mozliwos¢ ustawienia klapy przepustnicy w dowolnym potozeniu, poprzez wysytanie
odpowiedniego sygnatu sterujacego do sterownika przepustnicy. Tester powinien
umozliwia¢ diagnozowanie przepustnic powietrza produkowanych przez rézne firmy,
minimum: Siemens, Pierburg, Valeo, Delphi, Wahler, Magneti Marelli.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.
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7. Czujnik piezoelektryczny z akcesoriami — szt. 2

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Czujnik piezoelektryczny z akcesoriami

Charakterystyka:

Czujnik piezoelektryczny powinien moc by¢ wykorzystywany co najmniej w nastepujacy
sposob:

1. jako czujnik montowany na rurke wysokiego ci$nienia wyzwalajacy lampe
stroboskopowg do sprawdzania poczatku wtrysku.

2. jako czujnik (czujniki) montowany na rurk¢ wysokiego ci$nienia do sprawdzania
przebiegow wysokiego ci$nienia oraz do pordwnawczego jego pomiaru (bez odkrecania
rurek) przy pomocy oscyloskopu.

3. jako czujnik do pomiaru pr¢dkosci obrotowej w silnikach diesla.

4. jako zamienny czujnik np. do lamp stroboskopowych i podobnych urzadzen
diagnostycznych.

Czujnik powinien obslugiwa¢ wszystkie srednice rurek w zakresie od 3 do 12 mm. Czujnik
powinien posiada¢ integrator oscyloskopowy oraz wzmacniacz do lampy stroboskopowej.
Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementdw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potagczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

8. Stetoskop diagnostyczny elektroniczny — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Stetoskop diagnostyczny elektroniczny

Charakterystyka:

Stetoskop powinien sktadac si¢ z zespolonego czujnika zasilanego typowa baterig np. 9 V
(6F22) lub akumulatorem oraz wysokiej klasy stuchawek naglownych. Stetoskop powinien
dziata¢ na zasadzie tradycyjnego stetoskopu z tym, ze powinien pozwala¢ doktadnie
dostosowac¢ swoja czutos$¢ do kazdej sytuacji. Sygnal akustyczny powinien by¢ poddawany
obrobce, pozwalajac doktadnie ostuchiwac bez zakldcen zewnetrznych.

Stetoskop powinien moc wspotpracowac z oscyloskopem. Powinien zawiera¢ zasilacz.
Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

9. Programator sterownikow turbosprezarki—szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Programator sterownikéw turbosprezarki
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Charakterystyka:

Programator powinien by¢ przeznaczony do dwoéch typow sterownikdéw turbosprezarek
(aktuatorow): Hella, Siemens i powinien umozliwia¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania
elektronicznych sterownikéw turbosprezarek, min.:

1. odczyt parametrow pracy sterownika (min. typ sterownika, numer przektadni
wspotpracujacej ze sterownikiem, wersje programu sterujgcego, zakres pracy dzwigni)
2. zapamigtanie odczytanych parametréw w wewnetrznej pamigci urzadzenia

3. zapis parametrow w sterowniku

4. kopiowanie parametrow sterownika.

Tester powinien mie¢ réwniez mozliwos¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania zaworow
regulacji ci$nienia dotadowania.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim, itp.

10.Tester sygnalu PWM-—szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester sygnalu PWM

Charakterystyka:

Tester powinien umozliwia¢ pomiar sygnalu PWM oraz jego generowanie. Zakres
czestotliwosci mierzonego jak i generowanego sygnatu powinien odpowiadaé zakresowi
czestotliwosci stosowanemu w motoryzacji.

Modut testera sygnalu PWM powinien umozliwia¢ migdzy innymi:

- sterowania wszelkiego rodzaju elektromagnetycznych zaworow regulacyjnych,
powszechnie uzywanych zaréwno w silnikach benzynowych jak i wysokopre¢znych (np.
zawor EGR, zawor ograniczenia ci$nienia turbodotadowania, itp.) umozliwiajac
sprawdzenie ich poprawnosci dzialania,

- sterowania predkoscig silnikdw napiecia statego (silniki DC),

- sterowania nastawnikiem dawki paliwa lub zaworem wyprzedzenia zaptonu w pompach
paliwa wykorzystywanych w silnikach wysokopreznych,

- sterowania innymi urzadzeniami wykorzystujacymi sygnal PWM, sterowanych masg lub
napigciem zasilajacym,

Modut pomiarowy sygnatu PWM powinien umozliwia¢ uzyskanie informacji na temat
czestotliwo$ci oraz wypelnienia mierzonego sygnatu.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

11. Tester ukladow wtryskowych COMMON RAIL—szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego
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Nazwa: Tester ukladow wtryskowych COMMON RAIL

Charakterystyka:

Tester powinien by¢ przeznaczony do diagnozowania systemow wtryskowych
CommonRail. Powinien umozliwia¢ co najmniej odczyt wartosci z czujnika wysokiego
ci$nienia, sterowanie min. dwoma zaworami regulacyjnymi ci$nienia na raz, test obwodow,
test pompy, odczyt wysokiego cisnienia, odczyt pulsacji ci$nienia, odczyt maksymalne;j
wartos¢ ci$nienia. Do testera powinien by¢ dolgczony zasilacz.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

12. Tester wtryskiwaczy piezoelektrycznych i elektromagnetycznych— szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Tester wtryskiwaczy piezoelektrycznych i elektromagnetycznych

Charakterystyka:

Tester powinien stuzy¢ do sterowania wtryskiwaczami elektromagnetycznymi i
piezoelektrycznymi wystgpujacymi w ukladach wtryskowych CommonRail. Powinna by¢
mozliwos¢ sterowania Co najmniej czterema wtryskiwaczami danego typu na raz.
Generowany przez tester sygnal sterujacy wtryskiwaczami powinien odpowiada¢ sygnatowi
wystepujacemu w sterowniku silnika samochodu.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementdéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

13. Elektroniczny miernik ciS$nienia sprezania silnika— szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Elektroniczny miernik ci$nienia sprezania silnika.

Charakterystyka:

Miernik powinien umozliwia¢ wykonanie pomiaru kompresji silnikow z zaptonem
iskrowym i samoczynnym. Powinien umozliwia¢ wykonanie wydrukoéw narastania
kompresji 1 warto$ci maksymalnych. Miernik powinien umozliwia¢ wykonanie pomiaréw
innych cisniefn, minimum oleju, paliwa. Miernik powinien umozliwia¢ poréwnanie ciSnien
poszczegblnych cylindrow na wykresach stupkowych.

Na wyposazeniu miernika powinny si¢ znajdowac najpopularniejsze adaptery min.
M18/M14x1,25, M14 — 250mm, M14 — 50mm, M12 — 250mm, M12 — 120mm, M12 —
50mm, M10 — 250mm, M14 — 160mm, M10 — 50mm, Gumka stozkowa (r6znych
wielkosci, po min. 2 szt.),

Przedtuzacz , Adapter elastyczny M14x1,25, Zaworek zwrotny (benzyna) (2 szt.) , Ztaczka
katowa 90°, adaptery do silnikow diesla — min. 15 najpopularniejszych. Adaptery (koncowki
pomiarowe) zastepujace rozpylacz: A, B, D, E, F . Minimalny zakres pomiarowy

44



() " .
Program Regionalny {'Ele{IE Furopeskifundusz Spoteciny

urzadzenia to: od 1,0 do 5,0 MPa (10 do 50 bar).

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potagczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim, itp.

14. Stetoskop elektroniczny— szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Stetoskop elektroniczny

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ wysokiej jakos$ci i duzej czutos$ci. Powinno zawiera¢ zestaw
stuchawkowy, min.: dwie sondy r6znej dlugosci ( 60-100 oraz 200-250 mm), no$nik danych
z nagraniami demonstracyjnymi, wyjscie do nagrywania w formacie analogowym. Caty
zestaw stetoskopu powinien by¢ umieszczony w solidnym futerale.

Stetoskop powinien mie¢ mozliwo$¢ cyfrowej regulacji gto§nosci, min. 32-stopniowej.
Powinien zawiera¢ oprogramowanie w j. polskim.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim, itp.

15. Specjalistyczny multimetr samochodowy— szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Specjalistyczny multimetr samochodowy

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ przenosne, dedykowane dla motoryzacji, przystosowane do napigc
panujacych w uktadach elektrycznych pojazdow hybrydowych i elektrycznych min. 600 V,
zawiera¢ funkcje pomiarowe, min.: woltomierz, amperomierz, omomierz, funkcje specjalne
do kontroli pojazdéw: raport cykliczny do kontroli zaworow EGR, wtryskiwaczy benzyny,
sterowania upustem turbosprezarek, pomiar wewnetrznej opornosci akumulatorow; wykres
stupkowy o duzych rozmiarach - umozliwiajacy kontrolg regulacji sondy lambda, funkcje
obrotomierza 1 pomiaru kata krzywki rozrzadu. Multimetr powinien by¢ min. klasy III .
Urzadzenie powinno mie¢ dotaczony amperomierz cegowy 30A, umozliwiajacy
bezposredni odczyt oraz konwersje przez multimetr, do pomiaru pradu statego 1 zmiennego,
w zakresie min. 5 mA - 30 Amperomierz powinien by¢ min. klasy III 600V i mie¢ rozstaw
szczgk mieszczacy si¢ w zakresie od 18 do 22 mm.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

16. Przejsciowka multimetru— szt. 2
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Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Przejsciowka multimetru

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ dotgczanie multimetru samochodowego warsztatowego do
gniazda bezpiecznikowego samochodu. Powinno posiada¢ przewdd o dtugosci min. 70 cm.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ pomiar pragdu min. do 20 A.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potgczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim, itp.

17. Tester przekaznikow samochodowych —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester przekaznikéw samochodowych

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ testowanie przekaznikow samochodowych z 4- i 5-
wyprowadzeniami. Powinno posiada¢ dwukolorowy wskaznik typu LED stanu przekaznika.
Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementdw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim, itp.

18. Zasilacz pradowy laboratoryjny— szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zasilacz pradowy laboratoryjny

Charakterystyka:

Zasilacz powinien pracowac¢ na napi¢ciu zasilania 230V, na wyjsciu dawac stabilizowany
prad staty, posiada¢ mozliwo$¢ ptynnej regulacji napiecia ( 0 — min. 30 V) i regulacji
natgzenia pradu (0 — min. 3 A). Powinien by¢ wyposazony w czytelny wyswietlacz, z
jednoczesnym wyswietlaniem napigcia i pradu wyjsciowego, zabezpieczenie
przeciwzwarciowe 1 przeciwprzecigzeniowe. Zasilacz powinien umozliwia¢ automatyczne
przejscie ze stabilizacji napigcia na stabilizacje pradu oraz sygnalizowa¢ rodzaju stabilizacji.

Zasilacz powinien posiada¢ wentylator chtodzacy wnetrze zasilacza oraz w komplecie
przewod sieciowy 1 przewody potaczeniowe.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.
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19. Adapter dynamometryczny cyfrowy— szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Adapter dynamometryczny cyfrowy

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone jako adapter katowy na klucz 1/2", stosowany jako
wstawka pomiedzy kluczem a nasadka, stuzacy do dokrecania potaczen gwintowych z sitg o
doktadnie okreslonym momencie. Urzadzenie powinno posiada¢ wskaznik kata dokrecania.
Minimalny zakres pracy 10 — 200 Nm.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, fadowarke, kable potgczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim, itp.

20. Tester usterek elektrycznych - Cyfrowy analizator samochodowy / tester izolacji,—
szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester usterek elektrycznych - Cyfrowy analizator samochodowy / tester
izolacji - pojazdy hybrydowe 1000V i 600V

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone do wykonywania testu izolacji przewodow
wysokiego napigcia (do 1kV) znajdujacych si¢ W pojazdach hybrydowych. Powinno by¢
przystosowane do samodzielnego uzywania oraz potaczenia bezprzewodowego za pomocg
interfejsu USB z komputerem, umozliwiajac tworzenie wykresow, zapisywanie lub
drukowanie wynikow. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w sondy wysokiego napigcia,
termopare 1 bezprzewodowy kabel USB. Urzadzenie powinno takze moc petnic role
multimetru.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

21. Prostownik — ladowarka akumulatoréw rozruchowych — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Prostownik —ladowarka akumulatoréw rozruchowych

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone do catkowicie automatycznego tadowania
wszystkich typow akumulatorow rozruchowych, z ograniczeniem wielko$ci napigcia 1
natezenia pradu tadowania, z mozliwoscig ustawienia co najmniej nat¢zenia pradu
tadowania (skokowo badz ptynnie), w zakresie do min. 7A. Urzadzenie powinno mie¢
system informowania o chwilowym napigciu i nat¢zeniu pradu tadowania (w postaci
wyswietlacza, badz innym).

47




() " .
Program Regionalny {'Ele{IE Furopeskifundusz Spoteciny

Urzadzenie powinno mie¢ funkcje:

1. diagnozy akumulatora, sygnalizujaca czy akumulator moze otrzymac i utrzymac tadunek.
2. regeneracji, umozliwiajaca odnowe catkowicie roztadowanych akumulatoréw z
rozwarstwionym elektrolitem.

3. trybu zasilania, umozliwiajaca odlaczenie akumulatora od pojazdu nie powodujac utraty
konfiguracji ustawien podzespotow elektronicznych.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

22. Prostownik — ladowarka akumulatoréw rozruchowych — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Prostownik —ladowarka akumulatoréw rozruchowych

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone do catkowicie automatycznego tadowania

wszystkich typow akumulatoréw rozruchowych 12V i1 24V, w tym: kwasowo-olowiowych,

bezobstugowych, standardowych, zelowych, wtdokninowych, AGM, EFB i litowo-zelazowo-

fosforanowych (LFP).

Urzadzenie powinno umozliwia¢ takze, minimum:

e podtrzymywanie zasilania w celu buforowania danych, szczegdlnie podczas wszelkich
aktualizacji jednostek sterujacych pojazdu

e ciagly prad wyjsciowy min.: 90 A przy 12V oraz 45A przy 24V

e wielu réznych specjalistycznych funkcji tadowania

Urzadzenie powinno zawiera¢ minimum:

wyswietlacz parametrow pracy

gniazdo USB

uchwyt do montazu nasciennego tfadowarki

przewod zasilajacy

dwa odtaczne przewody tadowania o dtugoéci min. 3 m kazdy i min. 16mm? przekroju

dwa odtaczne przewody tadowania o dtugoéci min. 5 m kazdy i min. 16mm? przekroju

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

23. Diagnoskop akumulatoréw rozruchowych pojazdow start-stop —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Diagnoskop akumulatoréow rozruchowych pojazdow start-stop

Charakterystyka:
Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone do diagnostyki wszystkich aktualnie stosowanych

48




() x .
Program Regionalny todzkie Furopeisk Fundusz Spolecany

typow akumulatorow rozruchowych pojazdow samochodowych, réwniez z systemem start-
stop oraz uktadéw tadowania i rozrusznika. Urzadzenie powinno umozliwia¢ wykonanie
testu konduktancyjnego. Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ wydruku wynikow
pomiarow.

W sktad urzadzenia powinien wchodzi¢ zestaw papieru

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie w jezyku
polskim, drukowang instrukcj¢ w j. polskim, papier do drukowania, itp.

Cze$¢ V - Zakup i dostawa urzadzen i narzedzi do pracowni samochodowej
dla Grupy 3

1. Diagnoskop akumulatorow trakcyjnvch pojazdow hybrvdowych — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Diagnoskop akumulatorow trakcyjnych pojazdéw hybrydowych

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone do diagnostyki ukladéw zasilania i akumulatorow
pojazdow hybrydowych, powinno komunikowac si¢ z systemem OBD pojazdu za pomoca
bezprzewodowego modutu, ktory powinien umozliwia¢ odczytanie danych akumulatora
podczas przyspieszania i hamowania. Urzadzenie powinno umozliwia¢ wykonanie: testu
drogowego, testu uktadu rozruchowego, testu uktadu tadowania, odczytu i kasowania
kodow usterek.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ wydruku wynikow pomiarow.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

Czes¢ VI - Zakup i dostawa urzadzen i narzedzi do pracowni
samochodowej dla Grupy 4

1. Zestaw cyfrowego testera oscyloskopowego z akcesoriami— szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zestaw cyfrowego testera oscyloskopowego z akcesoriami

Charakterystyka:

Zestaw powinien zawiera¢ co najmniej 4-ro kanalowy oscyloskop wspotpracujacy z
komputerami PC, umozliwiajacy ciagly zapis przebiegéw. Zakresy pomiarowe powinny by¢
dostosowane do pomiaréw w wszelkich pojazdach, réwniez hybrydowych, elektrycznych i z
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silnikiem diesla. Zestaw powinien by¢ wyposazony w funkcje umozliwiajaca wykrycie
dobrego potaczenia.

Urzadzenie powinno dawa¢ mozliwo$¢ interpretacji popularnych sygnatow uzywanych w
motoryzacji, takich jak sygnaty PWM czy sygnat czujnika potozenia watu korbowego
(CPS), dzigki wykresom wartos$ci procentowej wypetnienia lub predkosci chwilowej silnika.
Urzadzenie powinno charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi parametrami:

Czestotliwos¢ probkowania min.

1 uzywany kanat 400 MS/s

2 uzywane kanaty 200 MS/s

3 lub 4 uzywane kanaty 100 MS/s

Rozdzielczos¢ pionowa min.12 bitéw (min .16 bitow w trybie rozszerzonej rozdzielczosci)
Mozliwo$¢ wyboru oprogramowania AC/DC. Potaczenie z PC poprzez USB 3.0.
Podswietlanie ztgcza kanatu. Inteligentne podiaczanie sond - kKonfiguracja musi by¢
mozliwa w oprogramowaniu. Sondy zasilane z oscyloskopu.

Urzadzenie powinno zawiera¢ oprogramowanie i akcesoria do testowania szerokiej gamy
komponentow w pojazdach spalinowych, hybrydowych i elektrycznych, rowniez
wyposazonych w najnowsze sieci transmisji danych, jak FlexRay lub CAN-FD-12-bitowa
(16-bitowa rozszerzona).

Zestaw powinien zawiera¢ co najmniej: min. 2 przewody pomiarowe z wtykami, tester 2-
biegunowy, tester izolacji, cegi pradowe 2000A, cegi pradowe 60A, aktywna sonde
r6znicowg 1400V CATIII z separatorem galwanicznym (min. 2 szt.), sonde indukcyjna,
sondy pomiarowe 1000V, dzielnik napiecia, zestaw przewodow testowych, sondy testu
temperatury i rezystancji, sondy do testu czujnikéw parkowania i detektorow Keyless,
sondy do skrzynki bezpiecznikow.

Zestaw powinien zawieraé takze:

CAN test box - urzadzenie w postaci skrzynki z wyprowadzeniem ztagcza OBD DLC /
BNC, umozliwiajacym tatwe, wielokrotne taczenie z oddzielnymi poszczegdlnymi pinami
gniazda OBD samochodu. Wtyczka OBD powinna by¢ potaczona ze skrzynka przewodem
dlugo$ci min. Im,

Przystawke / przetwornik do pomiaru ciSnien

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie w j.
polskim, drukowang instrukcje w j. polskim, itp. Oprogramowanie nie powinno mie¢
koniecznosci wykupowania okresowego abonamentu oraz darmowe aktualizacje.

Czes¢ VII - Zakup i dostawa urzadzen i narzedzi do pracowni
samochodowej dla Grupy 5

1. Tester - modul do pomiaru aut hybrydowych. —szt. 1
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Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester - modul do pomiaru aut hybrydowych.

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ dedykowane specjalnie dla sektora motoryzacyjnego,
umozliwiajac pomiary w zakresie wysokiego napigcia, gwarantujacy Sciste przestrzeganie
zasad bezpieczenstwa w serwisach obstugujacych auta hybrydowe.

Urzadzenie powinno umozliwia¢: aktywny pomiar rezystancji izolacji z wykorzystaniem
wbudowanego generatora napi¢cia testowego, pomiar napiecia do 1000 V, pomiar
wyrownania potencjatu wg. UNECE R100.

Urzadzenie powinno posiada¢: intuicyjne menu prowadzace przez caly proces pomiaru,
przewodnik dla uzytkownika, procedury pomiarowe, standardowe funkcje multimetru,
zasilanie min. z gniazda USB, modul, sond¢ pomiarowg HV czerwong, sonde pomiarowg
HV czarng, oprogramowanie komputerowe, walizke transportow3.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementdéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

Czes¢ VIII - Zakup i dostawa wurzadzen i narzedzi do pracowni
samochodowej dla Grupy 6

1. Zestaw do obslugi TPMS —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zestaw do obslugi TPMS

Charakterystyka:

Zestaw powinien zawiera¢ co najmniej:

1. Programator czujnikow: umozliwiajacy diagnostyke i obstugg czujnikow TPMS, w
tym: diagnozowanie, aktywowanie, klonowanie, modyfikacj¢ i programowanie czujnikow
TPMS, roéwniez przez ztagcze OBD, wszystkich lub wigkszosci producentow, stosowanych w
samochodach europejskich. Programator powinien takze moc programowac uniwersalne
czujniki TPMS (jako klony oraz jako czujniki z nowymi numerami ID). Programator
powinien obstugiwac czegstotliwos¢ europejska 433 MHz. Powinna by¢ mozliwos¢
dokonywania aktualizacji w tatwy sposob za pomocg aplikacji aktualizujgcej zainstalowanej
w komputerze. Urzadzenie nie powinno posiada¢ abonamentu lub nie powinno blokowaé
lub zmniejsza¢ w Zadnym stopniu dziatania po okresie abonamentu. Urzadzenie powinno
by¢ zasilane z dotaczonego akumulatora i posiada¢ dotaczona tadowarke.

2. Czujniki ci$nienia TPMS uniwersalne z zaworami powietrza — min. 10 szt., 433MHz.
3. Katalog doboru czujnikéw (drukowany lub w oprogramowaniu) lista procedur

4. Oprogramowanie do komputera (dotaczone lub do pobrania ze strony) i kabel USB

5. Konieczne do obstugi czujnikow klucze i narzedzia — zestaw, min. klucz dynam 4-
8Nm.; Nasadka 7-12 mm; Bit Torx T10, T15, T20, wkretak dynam. do zaworkow 0,45Nm,
wkretak T6

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznos$ci dokupowania
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dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim, itp.

Czes¢ IX - Zakup 1 dostawa urzadzem i narzedzi do pracowni
samochodowej dla Grupy 7

1. Tester wtryskiwaczy CR—szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester wtryskiwaczy CR

Charakterystyka:

Tester powinien umozliwia¢ wysterowanie min. 4 wtryskiwaczy elektromagnetycznych, na
czas impulsu wtrysku min. od 200us do 5000us (z rozdzielczoscig 100, 50 1 10us), z
czestotliwoscig impulsu wtrysku od 2hz do 50hz (z rozdzielczo$cig 1hz). Tester powinien
umozliwia¢ wybor ilosci impulséw od 1 do min. 60000.

Tester powinien dziata¢ ze wszystkimi wtryskiwaczami elektromechanicznymi Diesel
CommonRail (Bosch, Delphi, Denso, Simens — International) posiadajacymi cewke oraz
wtryskiwaczami benzynowe i LPG. Na wyposazeniu powinny by¢ min. cztery przewody
zakonczone wymiennymi koncowkami, o dtugosci 2 — 3 m.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementdéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, fadowarke, kable potgczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim, itp.

2. Tester wtryskiwacza CR —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester wtryskiwacza CR

Charakterystyka:

Tester powinien umozliwia¢ generowanie jednego impulsu skoku kulki ( III stopien
regulacji), z regulacja czas impulsu wtrysku min. 100-10000us, regulacja czgstotliwosé
impulséw min. 1-50Hz ( rozdzielczo$¢ max. 1Hz), wybor ilo$ci generowanych impulsow
od 1 do min. 60000, generowanie pojedynczego impulsu o regulowanym czasie min. 0.1-
2 sekund ( rozdzielczo$¢ max. 0,1s ) i regulowanym natezeniu pradu podtrzymania 5%-95%
Na wyposazeniu powinien by¢ przewdd przytaczeniowy z wymiennymi koncowkami (
dhugos¢ 2 -3m). Jeden zakonczony wtykiem pasujacym do wiekszo$ci gniazd wtryskiwaczy,
drugi miniaturowymi krokodylkami.

Urzadzanie powinno mie¢ mozliwo$¢ wyboru min. 2 trybow pracy:

zasilacz wtryskiwaczy (impulsy na wtryskiwacz powinny by¢ generowane automatycznie
PO nacis$nigciu przycisku), generator jednego impulsu (skok kulki).

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje¢ w j. polskim, itp.
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3. Przystawka do piezo wtryskiwaczy CR —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Przystawka do piezo wtryskiwaczy CR

Charakterystyka:

Przystawka powinna umozliwia¢ wysterowanie wtryskiwaczy CR ze stosem kwarcowym,
poprzez zwigkszanie napigcia impulsu z 12 V do okoto 150 V. Przystawka powinna mie¢
mozliwo$¢ wspolpracy z testerem wtryskiwaczy z pozycji 19. (Tester wtryskiwacza CR).
Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementdéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

4. Miernik ci$nienia CR—szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Miernik ci$nienia CR

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ pomiar ci$nienia paliwa w systemie CommonRail poprzez
standardowy czujnik wysokiego cis$nienia montowany na szynie Rail. Urzadzenie powinno
takze umozliwia¢ automatyczne utrzymywanie zadanego cisnienia, poprzez ujemne
sprzezenie zwrotne. Urzadzenie powinno caly czas odczytywac napiecie z czujnika ci$nienia
1 w razie zmian tego napigcia tak regulowac zaworem, aby ci$nienie pozostawato na
zadanym poziomie.

Urzadzenie powinno posiada¢ min. 2 niezalezne kanaly PWM, ktore sa wykorzystywane w
funkcji automatycznego utrzymywania zadanego cisnienia. Urzadzenie powinno by¢
zasilane transformatorem 230V min. 80W. Zakres pomiaru napi¢cia czujnika Rail min. 0 — 5
V. Napigcie zasilania czujnika ci$nienia 5V (max 200 mA , zabezpieczenie na wypadek
zwarcia przewodow). Urzadzenie powinno wspotpracowac z czujnikami o zakresach
pomiarowych min. 1500, 1800, 2000 Bar. Minimalna doktadno$¢ pomiaru 0,01 V.
Urzadzenie powinno posiadac 2 niezalezne kanaty zasilacza PWM (zakres regulacji 0,5%-
99,5% z doktadnoscig 0,1%). W zestawie powinny by¢ 2 przewody zasilajace zawory PWM
1 przewo6d pomiarowy wpinany w czujnik cisnienia na listwie CR. Dtugos$¢ przewodow min.
2m.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcj¢ w j. polskim, itp.

5. Tester wtryskiwaczy CR—szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego
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Nazwa: Tester wtryskiwaczy CR

Charakterystyka:

Tester powinien umozliwia¢ wysterowania wtryskiwacza i elementéw wykonawczych
sterowanych sygnatem PWM oraz mierzenie tych impulséw.

Tester powinien posiada¢ koncowy tranzystor mocy zamocowany na duzym radiatorze
wewnatrz obudowy, zasilacz z zabezpieczeniem pragdowym 5A. Na wyposazeniu powinny
by¢ koncéwki umozliwiajace wpigcie testera w obwod sterowania wtryskiwacza.
Urzadzenie powinno posiada¢ gniazdo wyjsciowe cinch na ktérym jest wyprowadzony
sygnal wykorzystany do przystawki PIEZO.

Urzadzenie powinno posiada¢ min. 5 funkcji: Generator impulsow, Zasilacz PWM, Zasilacz
wtryskiwaczy wyzwalany impulsami zewngtrznymi, Generator jednego impulsu, Miernik
impulsow.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

6. Miernik i symulator ci$nienia CR12 V. —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Miernik i symulator ci$nienia CR12 V.

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno moc pracowac jako miernik ci$nienia lub symulator sygnatu ci$nienia
podawany na sterownik w samochodzie. Rodzaj funkcji powinien zaleze¢ od ustawienia
potencjometru.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane z akumulatora 12 V oraz z zasilacza. Dtugo$¢ przewodow
pomiarowych min. Im. Maksymalny btad pomiaru 1%.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone min. w: zasilacz 12V, przewody zasilajace do
akumulatora, przewdd pomiarowy zakonczony pojedynczg koncowka pomiarowa, przewod
pomiarowy zakonczony trzema konektorami (zottym ,czerwonym, czarnym), koncowka
iglowa, koncowka krokodylek.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

7. Tester cewek i modulow zaplonowych. Tester KV.1 —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester cewek i moduléw zaplonowych. Tester KV.

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ sprawdzenie pojedynczej i podwojnej cewki zaptonowej,
wyzwolenie modutu zaptonowego sterujacego cewka, podanie impulséw sterujagcych +5V
do moduléw zintegrowanych z cewka.
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Urzadzenie powinno posiada¢ zasilaczem sieciowym 12v min. 1.6A, odpinane przewody
umozliwiajgce zasilenie testera z akumulatora 12V.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, fadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

8. Tester sondy lambda, symulator czujnikow. — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester sondy lambda, symulator czujnikow.

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno posiadac¢ 2 funkcje: pomiar sygnatu sondy lambda i funkcj¢ symulatora
czujnikéw ( symulacja napigcia i woltomierz w trzech kanatach). Urzadzenie powinno by¢
wyposazone min. w 3 niezalezne kanaly pomiarowe oraz min. w: 3 ekranowane przewody
pomiarowe zakonczone wtykami bananowymi, 3 koncowki typu krokodylek, 3 koncoéwki
typu szpilka pomiarowa.

Dhugos¢ przewodow pomiarowych i zasilajacych min. Im.

Kazdy kanat powinien méc pracowac jako zrodto regulowanego napigcia, o zakresie
jednego kanatu 0 — 5 V, pozostatych 0 -12V.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane z akumulatora badanego pojazdu.

Urzadzenie powinno stuzy¢ takze do szybkiego sprawdzania cigglosci obwodu od danego
czujnika do komputera wtrysku.

Tester powinien umozliwia¢ pomiar sond Lambda cyrkonowych (o sygnale wyjsciowym
1V) i tytanowych (5V) w sposob automatycznego przetgczania zakresow.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowana instrukcje¢ w j. polskim, itp.

9. Zasilacz PWM. —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zasilacz PWM.

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ zasilanie mechanizméw wykonawczych PWM, o
przetaczanej czestotliwos¢ sygnatu wyjsciowego 1000Hz, 10Hz, regulacjg wspotczynnika
wypetnienia PWM w zakresie: 5% + 95 % (plynna regulacja), maksymalnym pradzie
wyjsciowy w impulsie 60A (przy czestotliwosci 10Hz). Urzadzenie powinno mie¢
zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przed odwrotnym podigczeniem kabli zasilajacych.
Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polgczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.
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10. Tester silnikow krokowych.— szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Tester silnikéw krokowych

Charakterystyka:.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ zasilanie silnikow krokowych i powodowanie ruchu
trzpienia w typowych silnikach krokowych.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, fadowarkeg, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

11. Tester silnikow krokowych LCD. —szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Tester silnikoéw krokowych LCD.

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ zasilanie silnikow krokowych typu FIAT / OPEL i
powodowanie ruchu trzpienia w typowych silnikach krokowych. Urzadzenie powinno
posiada¢: wyswietlacze LCD, regulacj¢ szybkosci krokow, wybor rodzaju wyprowadzen
uzwojen FIAT / OPEL (réwnolegle / symetryczne), licznik wykonanych krokow, zasilanie
9V — 16V (z akumulatora lub dotaczonego zasilacza 12V)

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowana instrukcje w j. polskim, itp.

12. Symulator czujnikow temperatury. — szt. 1

Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Symulator czujnikow temperatury.

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ wpigcie w miejsce czujnika temperatury i zasymulowanie
dowolnej temperatury silnika, poprzez min. cztery min. 10-cio pozycyjne przetaczanie
opornikow symulacyjnych. (tolerancja rezystorow max. 1%). Zakres regulacji 0  — 99990
Q ( doktadnos$¢ min. 10 Q)

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementoéw, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable polaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

13. Lampa stroboskopowa. — szt. 1
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Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Lampa stroboskopowa.

Charakterystyka:

Lampa stroboskopowa powinna by¢ przeznaczona do sprawdzania i ustawienia zaptonu w
silnikach z zaptonem iskrowym.

Napiecie zasilania min 5V - max 16V. Jasnos¢ 85000 — 100000 mcd.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez konieczno$ci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidtowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

Czes¢ X - Zakup i dostawa urzadzen i narzedzi do pracowni samochodowej
dla Grupy 8

1. Zestaw blokad rozrzadu —szt. 1
Minimalne wymagania zamawiajgcego

Nazwa: Zestaw blokad rozrzadu

Charakterystyka:

Zestaw powinien zawiera¢ blokady rozrzadu do najpopularniejszych silnikow samochodéw
osobowych, najpopularniejszych marek: co najmniej VAG, Fiat, Ford, Peugeot, Citroen,
Opel, Renault, Toyota, Mercedes.

Czes¢ XI - Zakup i dostawa urzadzen i narzedzi do pracowni
samochodowej dla Grupy 9

1. Urzadzenie pomiarowe mocy silnika —szt. 1
Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Urzadzenie pomiarowe mocy silnika

Charakterystyka:

Urzadzenie powinno by¢ przeznaczone do pomiaru mocy silnika samochodu na kotach co
najmniej jednej osi.

Ewentualnie dopuszczalne jest zaproponowanie innego urzadzenia mierzacego w inny
sposob moc silnika zamontowanego w pojezdzie.

Urzadzenie powinno by¢ kompletne, zdatne do uzytku bez koniecznosci dokupowania
dodatkowych elementow, zawiera¢ wszystkie konieczne do prawidlowego uzytkowania
akcesoria, baterie, akumulatory, tadowarke, kable potaczeniowe, oprogramowanie,
drukowang instrukcje w j. polskim, itp.

Czes¢ XII - Zakup i dostawa wurzadzen i narzedzi do pracowni
samochodowej dla Grupy 10
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1. Zestaw $ciagaczy bezwladno$ciowych —szt. 1
Minimalne wymagania zamawiajacego

Nazwa: Zestaw $ciggaczy bezwladnos$ciowych

Charakterystyka:

Zestaw powinien zawiera¢ co najmniej: $ciggacze - 5,0 - 8,5 mm - 8,0 - 15,0 mm, - 15,0 -
24,0 mm, - 25,0 - 36,0 mm, $ciggacz uszczelniaczy zaworowych bez uszkadzania kielichow,
do $rednic 10 - 19 mm, stopke $ciggacza bezwladno$ciowego, tuleje wewnetrzne do
otworow 8 - 33 mm, Wybijak §ciggacza bezwladnosciowego - Rami¢ udarowe $Sciggacza
bezwladnosciowego, Sciagacze wewnetrzne bezwladnosciowe 5-25 mm min. 4 sztuki, -
kluczyk, - miotek bezwtadnosSciowy dokrecany do $ciggaczy.

I1l. W przypadku uzycia w SWZ lub zatacznikach odniesien do norm, europejskich ocen
technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i1 systemow referencji technicznych
Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne opisywanym. Wykonawca analizujac
opis przedmiotu zamoéwienia powinien zatozy¢, ze kazdemu odniesieniu, uzytemu w opisie
przedmiotu zamowienia towarzyszy wyraz ,,Jub rdwnowazne". W przypadku, gdy w SWZ
lub zalacznikach zostaly uzyte znaki towarowe, oznacza to, ze sa podane przyktadowo i
okreslajg jedynie minimalne oczekiwane parametry jakoSciowe oraz wymagany standard
Wykonawca moze zastosowaé materiaty lub urzadzenia rownowazne, lecz o parametrach
technicznych 1 jako$ciowych podobnych lub lepszych, ktorych zastosowanie w Zaden
sposob nie wptynie negatywnie na prawidtowe funkcjonowanie rozwigzan przyjetych w
opisie przedmiotu zamowienia. Wykonawca, ktory zastosuje urzadzenia lub materialy
rownowazne bedzie obowigzany wykaza¢ w trakcie realizacji zamowienia, ze zastosowane
przez niego urzadzenia i materialy spelniaja wymagania okreslone przez zamawiajacego.
Uzycie w SWZ lub zalacznikach oznakowania oznacza, ze Zamawiajacy akceptuje takze
wszystkie inne oznakowania potwierdzajace, ze dane roboty budowlane, dostawy lub
ustugi spetniajg rownowazne wymagania. W przypadku, gdy wykonawca z przyczyn od
niego niezaleznych nie moze uzyskaé okreslonego przez Zamawiajacego oznakowania lub
oznakowania potwierdzajacego, ze dane roboty budowlane, dostawy lub ustugi spekniaja
rOwnowazne wymagania, Zamawiajacy w terminie przez siebie wyznaczonym akceptuje
inne odpowiednie $rodki dowodowe, w szczegolnosci dokumentacje techniczng
producenta, o ile dany wykonawca udowodni, Ze roboty budowlane, dostawy lub ustugi,
ktore maja zosta¢ przez niego wykonane, spelniaja wymagania okreslonego o0znakowania

lub okreslone wymagania wskazane przez Zamawiajacego. Uzycie w SWZ lub
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zatacznikach wymogi posiadania certyfikatu wydanego przez jednostke oceniajaca

zgodnos¢ lub sprawozdania z badan przeprowadzonych przez t¢ jednostke, jako Srodka
dowodowego potwierdzajacego zgodno$¢ z wymaganiami lub cechami okreslonymi w
opisie przedmiotu zamoéwienia, kryteriach oceny ofert lub warunkach realizacji
zamOwienia oznacza, ze Zamawiajacy akceptuje réwniez certyfikaty wydane przez inne
rownowazne jednostki oceniajace zgodno$¢. Zamawiajacy akceptuje takze inne
odpowiednie $rodki dowodowe, w szczegolnosci dokumentacje techniczng producenta, w
przypadku, gdy dany wykonawca nie ma ani dostepu do certyfikatow lub sprawozdan z
badan, ani mozliwosci ich uzyskania w odpowiednim terminie, o ile ten brak dostepu nie
moze by¢ przypisany danemu wykonawcy, oraz pod warunkiem, ze dany wykonawca
udowodni, ze wykonywane przez niego roboty budowlane, dostawy lub ustugi spetniaja
wymogi lub kryteria okreslone w opisie przedmiotu zaméwienia, kryteriach oceny ofert
lub warunkach realizacji zamowienia. Jezeli w opisie przedmiotu zamoéwienia ujeto zapis
wynikajacy z KNR lub KNNR wskazujacy na konieczno$¢ wykorzystywania przy
realizacji zamdwienia konkretnego sprzetu o konkretnych parametrach zamawiajacy
dopuszcza uzywanie innego sprzgtu o ile zapewni to osiagniecie zakladanych parametrow i

nie spowoduje ryzyka niezgodno$ci wykonanych prac z opisem przedmiotu zamowienia
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